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� ÄËZ»���Á�µZ¤f�Y�Ä �Âe�Ä»Z¿�]�ºÌ�Àe�cY|Àf�»�Ä ·Z�»�,¹Á{�|À]�ÃZ´f�{�É�Y~³�]�{ZÀ�Yd�{�ÓZ�  

� ����Y�,¹Â��|À]Ë]ZÊ���{Z�f«Y�|���µÂve�É�Ã�Æ]�,�ÁÉ�¿�ÌÁ�É����Z»���Á�µZ¤f�Y�,�Z¯�ËÄ�Y~³É��Ä»Z¿�]��{�ZÅÉ�
¹�ZÆq�Á�¹Â� 

� �,¹�ZÆq�|À]���Y�Ë]ZÊ��Ìd�ZY�mY�cZ»Y|«Y�Á�ZÅÊËY�]�ÃZ´f�{�É��Z»�/��Á�µZ¤f/�Y�Ä �Âe�ËÄ�~/³�YÉ��{�
�ÊÄ»Z¿�]�ZÅÉ¹�ZÆq�Á�¹Â�� 

� ���,ºnÀa�|À]¸veÌ����d��§�,¦ ��,cÂ«��Z¬¿�¶��|Æe�Á�ZÅËZÅ|É��z]��{�µZ¤f�Y��Z/ÅÉ��|�/e�d/ve�É�Á�
���� e��Â�À»�Ä]�ÃZ´f�{�c�Z�¿ÌÌ��»�¾ËdZÅÉ�̂�¿�Ê�f]Z«��Á�Ê�z]�ZÅÉ·Âe�Ì��cZ»|/y�Á�ZÅÓZ¯�Ã|ÀÀ¯|

�Y�Z]��{�Ä·{Z^»�¶]Z« 

�  e�,º���|À]ÌÌ¼¯�¥Y|ÅY�¾ÊÄ �Âe�ºnÀa�Ä»Z¿�]�½Y�Á{��{�ÃZ´f�{� 

� ZÅ{�^ÅY��,ºf¨Å�|À]É�Z�Y�ÊºnÀa�Ä»Z¿�]�½Y�Á{��{�ÃZ´f�{�µZ¤f�Y� 

� ,ºf�//Å�|//À]��Ìd//�ZY�mY�cZ»Y|//«Y�Á�Z//ÅÊ//ËY�//]�ÃZ´f//�{�Éa�//Ì�Á�µZ¤f//�Y�Ä //�Âe�¥Y|//ÅY�{�^�
Z»��ËÄ�Y~³ÉÄ �Âe�ºnÀa�Ä»Z¿�]�½Y�Á{��{� 

� Y�]�ÃZ´f�{�Ä»Z¿�]�,ºÆ¿�|À]ÉÅ|¿Z»�Z��ÊY�mY�Á�És���ZÅÉZ»���ËÄ�Y~³É»Â¼���z]�Ê�Â�y�,Ê¿ÁZ e�Á�Ê 

� ���Z»���{�ÁM�]�,ºÅ{�|À]ËÄ�Y~³É��¿�{�Â»�Ì�Y�]��ZÉ���¼¯�¥Y|ÅY�ª¬ve�Ê���°¨e�Ä]�ÃZ´f�{��/Ì���/z]�®�Z/ÅÉ�
»Â¼�Ê�Â�y�,Ê¿ÁZ e�Á�ÊÄ �Âe�ºnÀa�Ä»Z¿�]�½Y�Á{��{� 
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� ���,ºÅ{�ZË�|À]»PeÌ�·Z»�¾Ê�Y�]�É�Z»���ËÄ�Y~³ÉZÅÉ��»Â¼���z]�Ê��Â�y�,Ê��¿ÁZ e�Á�Ê����Ä»Z¿�]�½Y�Á{��{�
Ä �Âe�ºnÀa 

� ����,ºÅ�YÁ{�|À]�dËZÆ¿��{�Á����Y�]�ÃZ´f�{�cY|Æ e�ÄËY�Y�É�Æ�e�Ì�Y�¶Ë�����Z»�/��Ä �Âe�Á�µZ¤f�Y�{ZnËÄ��Y~/³É�
�z]��{ZÅÉ�Â�y�Ê¿ÁZ e�Á�Ê��
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����¬¿�Ê¿Â¿Z«��dË�Â»P»ZÅ�Á�¦ËZ�Á� �ÃZ´f�{��{�Ä �Âe�µZ¤f�Y�Á�
ÄËZ»��É�Y~³��{��z]ÉZÅ�¦¸fz»�{Z�f«Y� 

Ä »Zm�{ÂmÁ�É�Â�¯��Å�d§��Ìa�ÉY�]�º·Z��ÉY��Y��Á|]�ÁÉ�Z¼Ì]�ZÅÉ�ÊuÁ��Á�Ê¼�m�½Â³Z¿Â³��Y�dËÂ·ÁY��ÊËÓZ]
d�Y� �Y{�Ây�]�� �»Y�¾ËY�Ê¼¿� ��Ì»{Â�Êf�Ë�Æ]�cZ»|y� Á�Ä¼Ì]� ,Ê¿Z»�{� Á�Êf�Y|Æ]�cZ»|y���f�³� Z]� �´»���Ä]�

�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å½Z»�Z�ZÅÉ��Â�¯�Ê°��a���Â»M�Á�½Z»�{� ,d�Y|Æ]�c�Y�Á�Ä¸¼m��Y�¦¸fz»�dË�Â»P»�Ê¸�Y�
� Y�� {Ây�� cZ^mÂ»� ¾fyZ�� ºÅY�§¾Ì»Pe�cZ»|y���f�³� Á� ºÌ¼ e� ªË��� �Y� �Â�¯� {Y�§Y� ÄÌ¸¯� ½Z»�{� Á� d�Y|Æ]�

Ê��Â»M�Á�Ê¿Z»�{�,Êf�Y|Æ]�Ã{Y{��Y�«�|¿Y��
]�Ä��«��Â��Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�ºÌ¼ e�Á���f�³�ZÆÀe�Z]�ÄËZ»���¹Zn¿YÉ�Y~³�Ë��ÉZÅ�Á�¹Y|zf�Y�Á�ÊËZÀ]

¾ËY� ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»� ¶À��a���Â»M¥|Å�|�� |ÅYÂy� ª¬v»�� �½Z»�{� Á� d�Y|Æ]� c�Y�Á� Zf�Y�� ¾Ì¼Å� �{�Ê»Z¼e� Á�
½Z»�Z�ZÅÉ,½M�Ä ]Ze��Y���Ë��¦ËZ�Á�Á�¥Y|ÅY�Ã�Âu��{�¦¸fz»�ÉZÅ�É�Ì´ÌaÊ»|ËZ¼¿��
¦·Y��d�Y|Æ]�Ã�Âu��

����Â�¯�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�t���LZ¬e�Y�
����Á�]��Y�É�Ì´�Ìa�cZ»Y|«Y�Ä �ÂedÌ·Â¸ »ÉZÅÊ¿YÁ��Á�Ê¼�m��
��ËY�§Y��¹Z�¿��{�ÄWY�Y�¶]Z«�cZ»|y�Ä°^�ÉZÅ�Â�¯�d»Ô���
��Á�Ê»Â¼��¾¯Z»Y�Êf�Y|Æ]�µ�fÀ¯�|Ë|�e�Á�Ä �Âe�ÊËY~£�{YÂ»�É�Y|Æ´¿�Á��Á�§�Á��Ë�Âe�Á�ÄÌÆe��¯Y�»�

���ZÅZf�Á���{��Ìv»�d�Y|Æ]�cZÌ¸¼��Ä �Âe�
��Ä �Âe�dÌ·Z §ÉZÅ�Ä]��Â]�»�¾Ì»Pe�ZÅZf�Á���{�º·Z��Ê¿|Ì»Z�M�[M��
�|¿{�cZ»|y�Ä �Âe��ÊËZf�Á��Á�É�Æ��ª�ZÀ»��{�Ê°��b¿Y�

[��½Z»�{�Ã�Âu��
��Ê¿Z»�{�cZ¿Z°»Y�Ä]�Ä »Zm�Ê]ZÌf�{�cZ^mÂ»��ËY�§Y��
���Â�¯�Ê��ze�©Â§�Á�Ê��ze�,Ê»Â¼��½Z»�{�cZ»|y�sÂ����{�\�ZÀe�{ZnËY��
��¾Ì»Pe�Ê°��a�Ä »Zm�É�Â»M�Z]�Á�½Z°��a���ze�Á�Ê¼¸��t���LZ¬e�Y�cZ^mÂ»��
�»�{��¯Y�»�ÊËY�Z¯��ËY�§Y���½ZÆ��Y�ÄÀÌÆ]�Ã{Z¨f�Y�Á�É�dÌ§��ZÅ�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Á��
��¾Ì»Pe��{�Êf·Á{�Ì£��z]�dÌ·Z §�d¯�Z�»�Á�cZ^mÂ»�ÄËZ»��É�Y~³ZÅ��
�Â�À»�Ä]�Ã|��Äf§�³� ��¿� �{� �Ë��s���Ä]� Ä¿Zze�Y�Á�¾ËY�ÉÂ�� �Y� ZÅ{�^ÅY��Êy�]� ,Ã|��{ZË�¥Y|ÅY�Ä]�Ê]ZÌf�{�

d�Y��
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 ����ÄWY�Y�Á�¾ËÁ|ed�ZÌ�ZÅ���¾ÌÌ e�,�yÊ�»ZÅ���Á�Ä»Z¿�]É�Ë����ÉY�]��d/Ì·Z §�ÉZ/Å���������ÉÁ�/Ì¿�d/Ì]�e�Ä/]��Â/]�»�
Êf�Y|Æ]�cZ»|y�,Ê�ÅÁ�a�,Ê°��a�ÃÁ�³�Ê¿Z�¿Y��Á�Êf�Ë�Æ]�,ÊËÁ�Y{�,Ê¿Z»�{�¾Ì»Pe�Ê�Z¼fmY��

 ¾Ì»Pe�����������ÉY�mY�ªË����Y�½M�t���LZ¬e�Y�Á�Ê»Â¼��d�Y|Æ]�Ä»Z¿�]ÉZÅ�������d»Ô/��ÄÀÌ»���{�0Z�Â�y�,Êf�Y|Æ]�
��Z]�Ã��Z^»�,�Ìv»É�Z¼Ì]ZÅe�,������,Ê»Â/¼��d/�Y|Æ]���Â/»M�,½Y|/¿{�Á�½Z/Å{�d»Ô��,Ã{YÂ¿Zy�ºÌ�Àe�Á�ÄË~¤

��������Z]�¾Ì¸£Z��Á���Y|»�d�Y|Æ]�,�Z¯�d�Y|Æ]|Ì¯Pe����dËÂ·ÁY��]�d^«Y�»ÉZÅ�������d/�Y|Æ]�Ã�ËÁ�Ä]�,ÄÌ·ÁY�Êf�Y|Æ]�
�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�É�Z°¼Å�Z]�½Z¯{Â¯�Á�½Y�{Z»ÃZ´f�{ZÅ��]�Ë}�É�

 �¾ÌÌ eÄf��ZÅÆm��Â�¯��ZÌ¿�{�Â»�Ê¸Ì�ve���Z¬»�Á��ÉY�mY�Á�Ê´ÀÅ�§�[Ô¬¿Y�Ê·Z��ÉY�Â��\ËÂ�e�d
Ä»Z¿�]ÉZÅ�ÊWZ¨¯{Ây�Ä]�¶Ì¿�dÆm��{�Ê°��a�ÃÁ�³�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�dÌ]�e��

 � �Ì¼m� �{�É{�]�Z¯� Á�É{ZÌÀ]�cZ¬Ì¬ve� ¹Zn¿YÄf��ZÅ� Á�Ê°��a�ÉÄÀÌ»�ÉZÅ��Ì¿� Á�Ê¿Z»�{� Á�Êf�Y|Æ]�
� �]� c�Z�¿� Á� Ê°��a� �ÅÁ�a� ÉZÅ|uYÁ� Á� cZ��R»� ��f�³� {ZnËY�ÅÁ�aZÅ��¾fyZ�� ²ÀÅZ¼Å� Á

Ä»Z¿�]ÉZÅ�Ê°��a�cZ¬Ì¬ve�cZ��R»��
 Ä»Z¿�]É�Ë��cZ¿Z°»Y��ËZ��Á�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ä¿Ó{Z��Á�\�ZÀf»��Ë�Âe��Â�À»�Ä]���cÔÌÆ�e�Á�Ê°��a���Â»M

Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]���Z]��Â�¯|Ì¯Pe�dËÂ·ÁY��]�Ä»Z¿�]ÉZÅ�|À»�ZÌ¿�Á�¹Á�v»�ª�ZÀ»��ZÌ¿��§��Á�Êf�Y|Æ]��
 ÔÌÆ�e�½{Â¼¿�ºÅY�§�{ZnËY�ªË����Y�cZ¿Z°»Y�{Á|u��{�Ê¿Z»�{�cZ»|y��Y�½Z´¼Å�É�Y{�Ây�]�ÉY�]�¹�Ó�c

��z]�Á�ÄË�Ìy�cZ��R»�É�Z°¼Å��Y� Ã{Z¨f�Y� Á� ZÆ¿M�{�Y|¿Zf�Y�{Â^Æ]� Á�Êf·Á{�Ê¿Z»�{��¯Y�»���f�³�Á
��YÂ¿Y�Á�Ê�Â�yÄ¼Ì]ÉZÅ�Ê¿Z»�{��

 �Y{��YÂy�ÄÀÌ»���{�ªÌ¬ve�Á�Ê���]�Á�ÊfÀ��\��ÄÀÌ»���{��ÅÁ�a�¹Zn¿Y�Á�ÄÌÆe�cZ¿Z°»Y�Á�½ZÅZÌ³�ÊWÁ
��{�tÌv����Â»M�Á�ÊÅZÌ³�ÉZÅÁ�Y{��Y�Ã{Z¨f�YÄÀÌ»�ÉZÅÊfÀ��\��ÉY�]�\�ZÀ»��¯Y�»�{ZnËY�Á�©Â§���

�dËZ�d�Y|Æ]�c�Y�Á�Ê¼�����
�®¼¯�ÉZf�Y�� �{�Ê¿Z»�{� ,Êf�Y|Æ]�cZ»|y� Á�Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{� ,½Zn¿��½Zf�Y� �{�c�Y�Á�d·Z���ª¬ve� Ä]

�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�Ä]�d^�¿�,Ê°��a���Â»M�Á�½Z»�{�,d�Y|Æ]Ã�Á{��{�Äf�ËZ��Á�½Y{�Z¯�Á�|Æ f»�ÉZÅ
�¹Y|«Y�Ê°��a�¹Â¸���{�É�ZÌf�{�Á�É�f¯{�Á�Ê�ZÀ��Z¯�,Ê¿Y{�Z¯�,É�ZÌÆ]�,É��ÂÆ]Ê»|ËZ¼¿� ��Z]�½Z»�¼Å�ÃZ´�¿Y{�¾ËY

f�Y���{� ,{Ây�Ê��Â»M�¦ËZ�Á�Ä]�¶¼��ÉZ¾Ì»Pe�ÄÀ»Y{� ,½Zf�Y�d»Ô��t���ÉZ¬e�Y�Á��¨u�,Ã{�f�³ÉY�cZ»|y��Y�
�ÄËY�Y�Y��Ê¿YÂe�Z]�Á�Ê¿Z»�{�,Ê�Ìz�e�,Ä¿Y�Ì´�ÌaÊ»d¿ÁZ »�ªË����Y�Ä¯�|ËZ¼¿ÉZÅ�,Ê�ÅÁ�a��]ZÀ»�Á�dË�Ë|»�Ä �Âe�

Ê»�c�Â��ÃZ´�¿Y{�¾ËY{�Ì³��
Âu� ,d§�³�|ÅYÂy� �Y�«�Ê]ZË��Y� Á�Ê���]� {�Â»�|À��¾ËY� �{� Ä¯�Är¿M�Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{�Êf�Y|Æ]�d¿ÁZ »� Ã�

Ê//»�½Zn¿�|�Z]��
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������¬¿�Ê¿Â¿Z«�ÃZ´f�{��{�Ä �Âe�µZ¤f�Y�Á�ÄËZ»��É�Y~³��{�dÌ·Z §ÉZÅ�dve�
É|�e�ÃZ´f�{� 

ÃZ´�¿Y{�Êf�Y|Æ]�d¿ÁZ »½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸���ªË����Y�d^«Y�»ZÅÉ�Y�Ä¯�Êf�Y|Æ]�ÄÌ·ÁY� Ã{Zf§Y�Á{�Á�ZÅZf�Á��¾Ë�e
� �Y�¬f�Y� Z]yÄ¿ZÉZÅ� Ze� Á� �Z£M� d�Y|Æ]�½Zf��Z¼Ì]ZÅÉ �Ê¿Z^Ìf�a� �Zm�Y� ¹Z�¿�®Ë� ��Âe� Á� Äf�Y{� Ä»Y{Y� Ê��ze

Ê»Ê»�d»|y�ÄWY�Y�,{Â�|ËZ¼¿�  �,Ê¿Z´¼Å�d�Y|Æ]���Â»M�¶»Z��cZ»|y�¾ËYd^«Y�»ZÅÉ,½Y�{Z»�,½Z¿YÂm�,½Z¯{Â¯� 

��Y�d^«Y�»�Á�É�Ì´�Ìa� ,ÄË~¤e�{Â^Æ]� ,�Ìv»�d�Y|Æ]� ,½Y�³�Z¯� ,½Y|À¼·Z�¼Ì]É�ZZÅ, �,t¿YÂ��Á�g{YÂu��Y�É�Ì´�Ìa
Ã{Â]�½Y|¿{�Á�½ZÅ{�d�Y|Æ]�Á�ÊËÁ�Y{��Â»Y�,½YÁ��d�Y|Æ] �Ê´ÀÅZ¼Å�Á�Ä »Zm�d¯�Z�»�,d·Y|��,É�]Y�]�µÂ�Y��]�Ä¯

��YÂf�Y�Ê�z]�¾Ì]Ã{Â]Á� �ÄWY�Y��ÅZ»�Á�Ã|Ë{�Ã�Á{�Êf�Y|Æ]�½ZÀ¯�Z¯���ÂeÊ»{Â�����]�¶¼f�»�{Y�§Y�¾ËY�¦ËZ�Á�Ã|¼�
Ê»��Ë��{�YÂ»�Z]|� 

��{Â^¼¯�Á��«YÂ¿�Ê���]�Á��¯Y�»�ÉZÅÄ¿ZyÉZÅcÔ°�»��§��dÆm��{��Ôe�Á�d�Y|Æ]� 

��¾Ì»Pe�®��a�ÉY�]��¯Y�»�Êf�Y|Æ]�½Zf�Y��{�ÉZf�Y��ÉY�mY�ÄÀÌÆ]�Ä»Z¿�]�®��a�Ã{YÂ¿Zy

��¾Ì»Pe�ÉÁ�Ì¿�d«Â»�®��a�ÉY�]���Âa��¯Y�»�Êf�Y|Æ]��{�¬¿�Z�¦¸fz»�½Zf�Y�]�Ä�Â�y��{�ÃZ»ÉZÅ�
 mY�»�a�Ä�Y�µZ���

���ËZa�{�°¸¼��¶À��a�Ä»Z¿�]�Ä¼Ì]�ÊËZf�Á��Á�®��a�Ã{YÂ¿Zy��{�dÆm�{Â^Æ]�dÌ �Á�ÄWY�Y�d»|y�|uYÁ 

��[~m��ÁZ�»�d�Y|Æ]�Ä§�uÉY��{�Ä¿Zy�Z¯�ÉÁ��½Y�Z�Â¿

��É�Ì´Ìa�{�°¸¼��ÃZ³�Z¯ZÅ��{�ÄÀÌ»���|ËY�Á�{ZÌf�Y

��|Ë{�Z]��Y�ÃZ³�Z¯ZÅ�Á�Ä¿Zy�d�Y|Æ]ÉZÅ�Ä ]Ze��
�
������¬¿�¿Â¿Z«Ê�ÃZ´f�{��{�Ä �Âe�µZ¤f�Y�Á�ÄËZ»��É�Y~³��{�dÌ·Z §ÉZÅ�

�z]ÉZÅ�Ê�Â�y�Á�Ê¿ÁZ e�dve�c�Z�¿�ÃZ´f�{� 

dÌ·ÂX�»�Á�¦ËZ�Á�Êy�]ZÅÉ�c�Z�¿�dve�Ê�Â�y��z]�Ä]�É�Y~³YÁ�ªË����Y�½Zn¿��½Zf�Y�d�Y|Æ]�d¿ÁZ »�
Ê»�¹Zn¿Y�,d�Y|Æ]�½Z»�Z��Ê�Â¿�Ä]�Ä¯�{Â��{�Ä �Âe�Á�µZ¤f�YÄËZ»���É�Y~³�¿Ê»�Z¨ËY�Ê¼Æ»��¬|À¿Z»�|ÀÀ¯��

 ½Zf�Y��{�Ê�Â�y��z]���Âe�É�Z�Á�Y{�Ä¿Zy�Z¯�Á{�gY|uY�É�Ì´Ìa�
 �½ZÌ�Z¬f»��Y|»�µZ��Y�Á�¶Ì¼°e�Ä]�¹Y|«Y�Á�É�Ì´Ìa�Ì�PeÊ�Â�y�ÃZ´¿Z»�{��
 �É�Y~³YÁ���ÃZ´ËZa�dË�Â§ZÅÉÊ¿ÁZ e�ZË�Ê�Â�y��z]�Ä]�Ê°��a��
 YÁ�¶]Z«�Ê¿Â¿Z«���¿��Y�Ä¯�ÊeY�Â»Y�É�Y~³YÁ�Ê���]�Ê¿ÁZ e�ZË�Ê�Â�y��z]�Ä]�É�Y~³Ê»|�Z]���Ä¸¼m��Y

��Y�Êy�]dÌ·Z §�ZÅ�¿Y��ÁY��z]�Á�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�t����{���
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 ÃY�²À��ÃZ´f�{�É�Y|¿Y�ÊÀ°�ESWL) Äf§��Ìa�ÊÀ°��²À��ÃZ´f�{�¾Ë�e�µ|»�Z](Compact Sigma 

M) Dornier  �dËM�Ê¿Z»�{�Ê��Â»M��¯�»��{�½Z¼·M]�d¯�Z�»�Z]�ÉÂ�Â»�Ä·YÊ�Â�y��z�
 ��Y�|uYÁ�®Ë�É�Y~³YÁÃZ´��Â»MZÅÉÊ�Â�y��z]�Ä]�¥ÂÀ��d�Y|Æ]����|uYÁ�{ZnËY�MRI�ÃZ´�¿Y{��{�

Ê�Â�y��z]���Âe�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸�� 

�
���cY|Àf�»�ºÌ�Àe�Ä»Z¿�]�Ä �Âe�µZ¤f�Y�Á�ÄËZ»��É�Y~³�ÃZ´f�{��{ZÀ�Y�ÓZ]�d�{��
�����º�q�Y|¿Y�d�Ì]�Ä·Z��

º�q�|À�� �{�Ä·Z��d�Ì]� �Y|¿Y��Ë��s���Ä]�d�Y|Æ]� Á�d»Ô���Â�Â»�Ä]�|À]�®Ë� �{� ,½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m
d�Y�Ã|��Ã�Z�Y���ª§Y��{�Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]º�q��Y|¿Y½Y�ËY�Ä »Zm�,��
�� ,ÊËY~£�dÌÀ»Y� ,ÃZ§�� ,d»Ô���Y��Y{�Ây�]¾Ì»Ped��§� ,Ê�Z¼fmY��{ZÆ¿� ,|»M�{�\�ZÀ»��Ë�Âe� ,�]Y�]�ÉZÅ

 ^e�,�¬§��Y��Á{�Ä]�,Ã{YÂ¿Zy�º°vf�»Ã�Æ]�Á��Ì[Â¸�»�d�Ë���Ìv»��Y�|À»��
{Â]�|ÅYÂy��
�Ä�uÔ»Ê»Ä¯�{Â�»��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]�Êf»Ô���»Y�Ä¨·RÄ �Âe�ºÆ»�ÉZÅ�Ê´f§ZË��Á�»Y�½ZÆm��{|Ì¯Ped�Y�Ã|����

�Ê»Z¼e�¾ËY�]ZÀ]dÌ·Z §�ZÅÉ�Á�d�Y|Æ]�c�Y�Á�½Z»�Z�ZÅÉ�{Ây�cZ»Y|«Y�½M�Ä ]Ze�� Y�Æm� �{�ºÆ»�¾ËY�Ä]�Ê]ZÌf�{�d
{�¯�ºÌ�ÀeÃ|¿Y��

�{�°ËÁ��¾ËY�Z]�\�ZÀf»º�q��Y|¿Y�½Zn¿��½Zf�Y�d�Y|Æ]�Á�d»Ô���z]�d�Y��Ë��c�Â��Ä]��
�ª¬ve�ÉZf�Y���{º�q��Y|¿Y�µZ��ª§Y��{�½Zn¿��½Zf�Y� ,½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ä·Z��d�Ì]������Z]��Z^e�Y��{�

� �ËZ�� Ä �Âe� ÉY�]� \�ZÀ»� ÊËÂ´·Y� Á� Á��Ìa� Ê¿Zf�Y� Ä]� d»Ô�� �z]½Zf�Y�ZÅy� ¶Ë|^e��ÃYÂ³� Ä]� Á� |Ë{�³� |ÅYÂ
�yZ��ZÅ� �Y� É�ZÌ�]� �Y� d¬^�� ÉÂ³� ,�z]� ¾ËY� �{� Ä �Âe� É|Ì¸¯� É½Zf�Y�ZÅ{Â]�� |ÅYÂy� Y�� �´Ë{� É� ���]� Z°eY� Z]
���Y�ZÅ��yZ�� �{�É�Â�¯� ºnÀa� ÃZ´ËZm�\�¯� ,�»Y� ½ÓÂX�»� �Ì]|e� Á�Ê�Â¯�dz�� ,Ê´ÀÅ�§� ,Ê»Ô�Y� ¶Ì�Y�É
IMR��e��Y�Å��Å�ÉY�Y�Ä]�µZ�°Ë��Ë��½Z¯{Â¯��Ì»�Á�±�»Ã|¿��|·Â���Ä»Z¿�]�½ZËZa��{��z]�Ä �Âe��Z�f¿Y�{�Â»�ÉZ¼¿�Á{

{Â]�|ÅYÂy�ºnÀa��
�

�����É�eY�f�Y�½Á|»�ÃZ´f�{��{�ª§Y�º�q�Y|¿Y��
�,Ä¯�d�Y�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�½Zn¿��½Zf�Y�Êf�Y|Æ]�d¿ÁZ »�ÉZ¼¿�Á{�Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�Á�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{

�]�Ã|ÀËM�Ä]�ÃZ´¿�Z]�É�Ì´�Ìa��Âv»��{�½Zn¿��Ze�Ä¯�d�Y�½M��|ÀËM�µZ��Ä«Ô��Êf�Y|Æ]�½ZÀ¯�Z¯�{ÂmÁ�Z]�Ã���Â�·{�,|À»

                                                
1 ½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê¼���dËZ� 
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� Ä¯� �ÅZ»� ÁÄËZ»��ZÅÉ�{ZnËY� Z]� Á�|Àf�Å� ÃZ´�¿Y{�Ê¸�Y�Ã�Ì´¿YZÅÉ���f�³��]� ÃÁÔ�� ,ÉÂÀ »� Á�É{Z»�d^«Y�»ZÅÉ�
ÊËZf�Á�� Á� É�Æ�� d ¼m� ¶»Z¯���Âa� Á� Êf�Y|Æ]� ÄÌ·ÁY,Ì¿� Y�� Ê¿Z»�{� Á� Êf�Y|Æ]� cZ»|y� ÄËY�Y� dÌ¨Ì¯��Z¬e�Y� �

� Z]� Á� Ã|Ì�z]Ê´ÀÅZ¼Å� \¸m� ,Ä »Zm� d¯�Z�»� ��f�³ZÅÉÊËZ¿YÂe� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á� Ê�z]� ¾Ì]���z]� ÃÂ¬·Z]� ÉZÅ
�Ä¯�Ê�ËY����{�Ê�Â�yÉ�Z¼Ì]�ZÅÉ�Á�¶��,�|ËY�½Âq�É|Ë|aÂ¿�Á�|Ë|a�Z]�É�Z¼Ì]�ZÅÉ�½Âq��Y{�Ì³YÁ��Ì£�É�Z¼Ì]�ZÅ�É

Ê^¸«�� ½Zm�Ê«Á���½Z�¿Y�ZÅÃ{Y{� �Y�«� |Ë|Æe��� »� �{� Y���Y� ¾ËY�d^«Y�»� Á�É�Ì´�Ìa� Á� µ�fÀ¯� �{� |¿É�Z¼Ì]�ZÅ��Ì¿�
¸]��ÃZ´�¿Y{�¦Ë{���{�Á�{Â��ª§Â»�Á�|ÀZÅÉ{�Ì³��Y�«��Â�¯��e�]����

�
�����Ä»Z¿�]�¹�ZÆq�Ä �Âe��

Ä»Z¿�]��{¹�ZÆq��{Z ]Y�Ä]��Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�ZÌ��,Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y�{Z ]Y�|À¿Z»�Ä �Âe�½Â³Z¿Â³d�Y�Ã|��ÄmÂe��{��
�¾ËY�z]�Ê���]ZÅ]�� Á�µZ¤f�Y� �]� �f�ÌÄËZ»��É�Y~³�d�Y� Ã|��¥Â� »� �Â�¯�Êf�Y|Æ]� Ä�Ìu� �{� ���Â�À»�¾Ë|]

Ä�Ôy�µÁ|m� ,[Z]�¾ËY� �{� ¹�ZÆq� Ä»Z¿�]�ÉZÅ|À]� Á�¾Ì¿YÂ«� ÄËY�Y�¾¼��Z]� Ä�]Y�� �{� ¹�ZÆq� Ä»Z¿�]�Ê¿Â¿Z«� {YÂ»� �Y�ÉY
d�Y�Ã|��½ZÌ]�µZ¤f�Y��

�d¼�«��{d�ZÌ�ZÅÉe�¶]Z«��Ë��{�YÂ»�Ä»Z¿�]�¾ËY�Ê¸¯�P�¶»Ê»|�Z]��
�É�Z°Ì]�w�¿��ÅZ¯�Á�|·Â»�µZ¤f�Y�{ZnËY��
�¿�,ÊÀË�§M�Z¯��Y�Ê¿Z^Ìf�a�Ê�ÅÁ�a�Á�ÊÀ§�ÉZÅ{Y| f�Y�Á�É�ÁMÂ�
�¶»Z���Â�¯�Ê��Â»M�¹Z�¿�sÔ�Y����Á�ÊÀ§���Â»M�,��Á�a�Á���Â»MÄ§�uÉYÊ·Z����Â»M�,fyZ��|»M�Z¯�Á��¾

�ÉY�]�½M¾Ì»Pe¥Y|ÅY�ª¬ve�dÆm��{��ZÌ¿�{�Â»�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�º�q��Y|¿Y�
��{ZnËY�Á�Ê�Z¼fmY�d·Y|��ª¬ve�dÆm��{��Ôe�d��§ZÅÉ�t���LZ¬e�Y�Á��]Y�]��yZ��ZÅÊË�,��Â»M�¶Ì^«��Y�

�,d»Ô�¾Ì»PeY�§Y�,Y~£�Ë{Z�§�Z]�Ã��Z^»�Á�Ä¿Y���|»M�{���
���»Zm�¹Z�¿�{ZnËY�¾Ì»Pe��Y�dËZ¼u�Á��¬§�Z]�Ã��Z^»�Á�½Z¨ �f�»�Á�½Z»Á�v»�©Â¬u��Y�dËZ¼u�ÉY�]�Ê�Z¼fmY�

{ZÆ¿»�Á�Ê»Â¼��ÉZÅÄË�Ìy�Á�cZ��RuÔ»�dËZ���Z]�Ê»{�»�ÉZÅ�Ê]Ô¬¿Y�Á�ÊÀË{�cZ�
�Ã{Z»��{���,�Á�Ê°��a���Â»M�Á�½Z»�{�,d�Y|Æ]�c�Y�ÁÃZ´f�{ZÅÉ}�É¦¸°»��]�a�Ze� ,|¿Y�Ä»Z¿�]�µÁY�µZ��½ZËZ
Ä �Âe�¹�ZÆq½ZË��Á�cY��y��ÅZ¯�dÆm�Y��¹�Ó�cZ»Y|«Y�,Á�É�Ì´�Ìa�,{ZÌf�Y�Ê�Z¼fmY�Á�É{�§�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�½Z»�{�

��Z]��ÅZ¯��Ì¿�Á��|ËYÉ�Z¼Ì]ZÅ�Y{�µÂ¼ »�Ê¿YÁ��É¿|��
�Ã{Z»��{��� ,ÄÀÌ»���Â�À»�Ä]� ,d�Y�¦�Â»�d�Y|Æ]�c�Y�Á�¶Ë|^e�Á�Ê¿ZÆm�ÉZÅ�Y�Z]��{��iR»��Â�u�ÉY�]�É�Z�

�Ê§� »� �Â�y� �{� Y�� ¹�Ó� cÔÌÆ�e� ,Ä¬�À»� Ê°��a� Á� d»Ô�� ÉZÅ�ZÌ¿� �§�� �¯�»� Ä]� ½Y�ËY� Ê»Ô�Y� É�ÂÆ¼m

                                                
1 �Ã�Á{��{�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�É{�^ÅY���»Zm�Ä»Z¿�]������� 
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Z¿YÂeÊËZÅÃ{�ÁM�§�Á�cY�ÌÆne�,cY|Ì·Âe�Á�Ê°��a���Â»M�Á�d»Ô��cZ»|y�Ê]ZË�Y�Z]�Á�Ä����,�ÊËÁ�Y{�Á�Ê°��a�ÉZÅ
�|��{�Ê��µ{Z »��Â]�»�cY|Ì·Âe�Á�cZ»|y�cY�{Z���Y�¶�Zu���Y��Y|¬»�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�,|ËZ¼¿�ÄWY�Y�������É��Y�¥�Z�»

�Z]�¹�ZÆq�Ä»Z¿�]�Ê¿ZËZa�µZ��½ZËZa��{�,½Z»�{�Á�d�Y|Æ]��z]|��
� Ã{Z»��Ê»�tË��e�Á� ,|À¯d�Y|Æ]�c�Y���,Êf�Y|Æ]�cZ»|y� Ä]� ¹{�»� Ä¿Ó{Z��Ê��f�{� �Â�À»� Ä]� ,d�Y�¦¸°»

�,Êf�Y|Æ]�cZ»|y�{�Y|¿Zf�Y�¶«Y|u�ÈWY�Y�¹Z�¿�,�Â�¯�¦¸fz»��Z¬¿��{�ZÅ�ZÌ¿�Z]�\�ZÀf»�½M�½{Â¼¿�Ê¬�À»�Á�Ê¿Z»�{
t����]�ÊÀf^»�Y���Â�¯�Ê¿Z»�{|ËZ¼¿�ÊuY���,cZ»|y�É|À]���

»� �{� Ã{Z���� ,d�Y�¦¸°»�d·Á{�Â�À»�Ä]��ÅZ¯�Á�É�Ì´�Ìa�\Ì�MZÅ��»Zm�s���ÄÌÆe� Ä]�d^�¿� ,Ê�Z¼fmY�É
��ÅZ¯�µ�fÀ¯\Ì�MZÅ� Z]� ,Ê�Z¼fmY�É|Ì¯Pe�¹Y|«Y�¶Ë}�ÉZÅ�Âv»��]�¶¼f�»� ,�|z»�{YÂ»�Ä]�{ZÌf�Y��Y�É�Ì´�Ìa��]�

|ËZ¼¿��
¦·Y��dËÂ¬e�,Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�cZ»|y���f�³�,½YÁ��d�Y|Æ]�t���ÉZ¬e�Y�{Y�§Y�É�Z�|À¼¿YÂe�Á�Ã{YÂ¿Zy�½ZÌÀ]�

�ÁÃÁ�³ZÅ\Ì�M��� »��{�É�
[��cZ»|y��� »��{�{Y�§Y�Ä]��«Â»�Ä]�Ê¿Z��\Ì�MZÅ�d¯�Z�»�Z]�Ê�Z¼fmY�É½Z»�Z�ZÅÊf·Á{�Ì£�É� 

_��\Ì�M�Ê¿YÂe�Z]Ä »Zm�Ä]�ZÆ¿M�d�³�Z]�ÄÀÌ»��½{Â¼¿�ºÅY�§�Á�Ê�Z¼fmY�½Z³|Ë{��
� Ã{Z»����]� �Â�À»� Ä]�� ½Z¿YÂm� É�Ì³�Z°� Á� Ê³|¿�Z�� �{dÌ·Z §ZÅ�c�Y�Á� ,É��ÁZ�¯� {ZÆm� c�Y�Á� ,Ê�Z¼fmY� É

É�Y{�Æ��,Ê°��a���Â»M�Á�½Z»�{�,d�Y|Æ]É�ZÌÅ{�,ZÅ��ËZ��Á��¼uY�µÔÅ�dÌ ¼m�,ZÅÃZ´f�{ZÅÉ}�É�|¿�Zn»��]�
�ÉY�mY��{s��ZÅÊËY�Y{�®¸¼e�ÉÄËZ»���ÉZÅ¶°�e��Y�º�Y��Â�¯�½Z¿YÂm�dÌ§����Y�{Ây�Ê�Z¼fmY�cZ»|y�Á�ÉYÅ�ÉZ

|ÀËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�lÌ�]�d»ÁZ¬»�ÉÁ�Ì¿�Á�½Z¿YÂm�Êf·Á{�Ì£���
�

µÁ|m���Ä�ÔyYÉ��Y�ZÅ|À]É�Ä»Z¿�]�¹�ZÆq��{�Ä�]Y��Z]�d�Y|Æ]�
Ã{Z» �Â�Â» 

�� 
½ZË��Á�cY��y��ÅZ¯�dÆm�¹�Ó�cZ»Y|«Y�¹Zn¿Y��Z]��ÅZ¯��Ì¿�Á��|ËY�É�Z¼Ì]�½Z»�{�Á�É�Ì´�Ìa�,{ZÌf�Y�Ê�Z¼fmY�Á�É{�§�ÉZÅ

É�Z¼Ì]ZÅ¿YÁ��ÉÊ 

�� 

�Ê§� »��Â�y��{�¹�Ó�cÔÌÆ�e�ÄËY�YÊËZ¿YÂeZÅ�Á�cY�ÌÆne� ,cY|Ì·Âe�Á�Ê°��a���Â»M�Á�d»Ô��cZ»|y�Ê]ZË�Y�Z]�Á�Ä����,
Ã{�ÁM�§ÄÀÌ»���Â�À»�Ä]�ÊËÁ�Y{�Á�Ê°��a�ÉZÅ�Ä]�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¶Ë|^e�Á�Ê¿ZÆm�ÉZÅ�Y�Z]��{��iR»��Â�u�ÉY�]�É�Z�

Ê°��a�Á�d»Ô��ÉZÅ�ZÌ¿��§���¯�»Ä¬�À»� 

�� 
t����]�ÊÀf^»��Â�¯�Ê¿Z»�{�,Êf�Y|Æ]�cZ»|y�{�Y|¿Zf�Y�¶«Y|u�ÄËY�Y�cZ»|y�Ä]�¹{�»�Ä¿Ó{Z��Ê��f�{��Â�À»�Ä]�cZ»|y�É|À]

�Â�¯�¦¸fz»��Z¬¿��{�ZÅ�ZÌ¿�Z]�\�ZÀf»�½M�½{Â¼¿�Ê¬�À»�Á�Ê¿Z»�{�,Êf�Y|Æ] 

�� 
��ÅZ¯�µ�fÀ¯��»Zm�s���ÄÌÆe\Ì�MZÅ�Z]�,Ê�Z¼fmY�É|Ì¯Pe�Ì´�Ìa��]���|z»�{YÂ»�Ä]�{ZÌf�Y��Y�É�Â�À»�Ä]��ÅZ¯�Á�É�Ì´�Ìa�

\Ì�MZÅÊ�Z¼fmY�É 

~yP»��Ä»Z¿�]�¹�ZÆq�Ä �Âe�

�
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�����d�ZÌ�ZÅÉ�ÊËY�mY�Ê£Ô]Y�¹Z¬»�É�^Å���
� ¹Z¬»�½ZÀz�º�Y�»� �{�É�^Å�� Á��Zy�ÉZÅ�Á�� Á� {ZÌ�Y� ,ZÅ� ���Ã�YÂ¼Å½Z�¿� Á�½Z�ËY�cY��¿�Ä�¬¿� �´¿ZÌ]��Ã|ÀÅ{

d�ZÌ�ZÅÉY�]�¹Z�¿�Ê¸¯��Á�½Y�Ë|»�É½Z»�Z�ZÅÉ�½Â³Z¿Â³�Ê»|�Z]���Á�µZ¤f�Y���f�³�ÄÀÌ»���{ÄËZ»��É�Y~³��Ì¿�
�½Z»�{�Á�d�Y|Æ]�Ä]��f�Ì]�Ä¯�É{�YÂ»�Ä]�d¼�«�¾ËY��{�Ä¯�|Àf�Y{�½ZÌ]� Y��Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ{Â¼ÀÅ��Á�½ZÀz��½Z�ËY

��Â]�»Ê»{Â�|��|ÅYÂy�Ã�Z�Y�,��
����]�|Ì¯Pe{�duY�f�Y�Á�d»|y�¾Ìu���Â»M�,¹Y|zf�Y�Zf��a���«�Ä]�½{Y�
��¶�Y��Z�Y��]�Ê�Â�y��z]�Ä]�Ê¿Z»�{�cZ»|y��Y�Êf¼�«�É�Y~³YÁ���¿Z«�ÂÊ�Z�Y�½�
��ºÅY�§�fyZ�ÄÀÌ»��¾���f�Ì]�µZ¤f�Y�ÉZÅ�½Z»�{�Á�d�Y|Æ]��z]��{Ã�Ì´¿Y� {ZnËY� Z]��ªËÂ�e� Á�\�ZÀ»�ÉZÅ

ÄËZ»���É�Y~³�
��Â´z�Za� ÉY�]� ,½Â³Z¿Â³� sÂ��� �{�Ê¿Z�¿Y� ÉÁ�Ì¿�É�Â»M�Z]� Á���Â»M� �ZÌ¿� Ä]� ÊËÄ »Zm�¾fyZ�� ºÅY�§� Á�

c�ZÆ»���ze�Á�ZÅ��¹�Ó�ÉZÅ�
��{ZnËY�Á�Ê�Z¼fmY�d·Y|��ª¬ve�dÆm��{��Ôe�d��§ZÅ�t���LZ¬e�Y�Á��]Y�]�É�yZ��ZÅ�,��Â»M�¶Ì^«��Y�ÊË

�,d»Ô�¾Ì»Pe{Z�§�Z]�Ã��Z^»�Á�Ä¿Y���|»M�{��ËY�§Y�,Y~£��
��Æm�Á�º¸��|Ì·Âe�Ê¼¸��ÉZÅ½Z»�{�Á�d�Y|Æ]��»Y��{��
��ÄÀÌ»���{��ÅÁ�a�Ä]�ÄmÂe��Ä¸¼m��Y�½Â³Z¿Â³�ÉZÅd�Y|Æ]�Á�d»Ô�

 

�����½Â¿Z«�Ä»Z¿�]�ºnÀa�Ä �Âe��
�µZ��[Â�»�Ä �Âe�ºnÀa�Ä»Z¿�]�����ÄËZa��]�Ä¯�d�ZÌ�ZÅ�|À��[Âq�Zq��{�Ê¸¯�Éº�q�Y|¿Y�Z]�Á�Ä·Z��d�Ì]�

� µZ¤f�Y� Ä]� Ê�Zy� ÄmÂe� ,d�Y� Ã|�� \ËÂ�e� Á� ÄÌÆe� d·Y|�� Á� d§��Ìa� ÊËZÀ^»� {�°ËÁ�� ÁÄËZ»��É�Y~³{�Y{�� ���Y
ÉZÅ�Âv»��{�Ä¯�,ÄÀÌ»��¾ËY��{�ºÆ»�d�ZÌ�ZÅÉ{�¯�Ã�Z�Y��Ë��{�YÂ»�Ä]�½YÂe�Ê»�d�Y�Ã|»M�Ä»Z¿�]�Ê¸¯���
��Ä]��Â�¯��{�Õ�Z°Ì]�w�¿�½|¿Z���ÕY�]�Õ�Á���cZ»Y|«Y�¹Zn¿Y��|��{�.�
��¾Ì»Pe�¹Z�¿�Ö¨Ì¯�Á�Ö¼¯���f�³�Á�|»M�Z¯�Á��Ì³Y�§�Ä¼Ì]�¾Ì»PecZ»|y�Á�Ö�Z¼fmY�Ö¿Z»�{�Ä¼Ì]�.�
�¹Z�¿�Ä �Âe����Y�Õ�Ì´�Ìa�ÕZÅ\Ì�MZÅÖ�Z¼fmY�Á�Õ{�§�Õ.�
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t���,�Zm�Y�É|�e��Â»Y�É�Y~³YÁ�,cZ»|y�É{�^ÅY��|Ë�y�,cZ»|y�É|À]�É�³�
{��¿Y��ÁY� ,Ê¿Z»�{�ÉZÅZ¼ÀÅY�� ,�Zm�Y� ¹Z�¿� ,Ã{YÂ¿Zy�®��a� ,½Z»�{� ÄËZa� Ä¼Ì]� Ê´q�Zb°Ë�[Âq�ZÆq� ÄÌÆe���¶Ì°�e� ,Ê°��a� ÉZÅ

cPÌÅ½Zf��Z¼Ì]� �{� LZÀ»Y�ÉZÅ�m�Êf«Á�¹Z¼e� Á�Ê��Â»M�ÉZÅcPÌÅ�ÊËZÌ§Y�¤Ä§� e� Á�Ê¼¸��ÉZÅ�®ÌÀÌ¸¯� Á� Ä�Â]�»�ÉZÅ��Á� Ã�ËÁ�ÉZÅ
Ä¼Ì]�Ê¸Ì¼°e�ÉZÅ 

�� 

�Â�À»�Ä]��{�Ê´q�Zb°Ë��¨u�Á�{ZnËY�¾Ì»Ped»Ô��Ê»Â¼���]ZÀ»�Ä¿Ó{Z���Ì�ze�Á�Ä �Âe�,��
���Y�d·Á{�dËZ¼u��z]ZÅÉ�Æ��{ZnËY�ÉY�]�Ê¿ÁZ e�Á�Ê�Â�y�d»Ô���¿Y{�ÉZÅ�

���z]�cY�Z^f�Y��ËY�§Y�/ÄÀË�Å�ºÆ���ÅZ¯�Á�d»Ô���{�d·Y|���yZ��ª¬ve��Â�À»�Ä]�d»Ô���j¯Y|u�Ä]�¹{�»�ºÌ¬f�»�ÉZÅ
Ê��µ{Z »� �|��{������ÄÀË�Å��Ä]�®¼¯�,Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�Ä]�¹{�»�Ä¿Ó{Z��Ê��f�{�{ZnËY�,d»Ô��ÉZÅ¾Ì»PeÄÀË�Å���ÉZÅ

¶¼ve�\ ��Á��Zy�½Y�Z¼Ì]�½Z»�{� ,Á�Y{���Âa� ,½Z»�{��Ë~aZ¿�� ,kÔ ·Y�Ä]�Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�ÉZÅ|uYÁ� �Â»Y��{�³�Ê´f�]YÁ�¶Ì¸¬e
�,dÌ]�e�Ä]�®¼¯�Á�Ê�Z�fyY�|»M�{¾Ì»Pe�ZÌ¿{�Â»���zf»�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�É�Y|ËZa�Á��

� ÄÌ¸¯�É{Á�Á�dÌ§��� Á�Ê��Â»M�ÉZÅ�ZÌ¿�kY�zf�Y� /ÃZ´�¿Y{ZÅ�Êf·Á{�Ì£� Á�Êf·Á{� �Y�º�Y�Ê°��a�¹Â¸��Ê·Z����Â»M�cZ��R»� Á�
�a�ÉZÅ{�^ÅY��Z]�\�ZÀf»t���Á��Zm�Y�¹Z�¿�,Ã{YÂ¿Zy�®���Â�¯�Ê¼¸���»Zm�Ä�¬¿�Á�cZ»|y�É|À]�

Ã{�ÁM�§�Á�{YÂ»�d��Æ§�¹Ô�Y�/��ÉY�]�[Â¸�»�ÊËY~£�|^��Á�¾¼ËY�Á�º·Z��ÊËY~£�ÉZÅÃÁ�³ZÅÉd�Y|Æ]�c�Y�Á�ÉÂ���Y�¦¸fz»�ÊÀ���
�Ã{�ÁM�§�Á�ZÅÁ�Y{��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�ÊfÀ��\��Ä �Âe��d�Y|Æ]�c�Y�Á���Âe�ÊÅZÌ³�Á�Ê Ì^��ÉZÅ�

d�Y|Æ]�c�Y�Á���Âe�É��ÁZ�¯�Á�Ê£Z]�cÓÂ�v»�|Ì·Âe�ÉY�]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ{Â¯�Á�¹Â¼���Zn»�¥��»��Y|¬»�¾ÌÌ e�/ 

~yP»��Ä»Z¿�]�ºnÀa�Ä �Âe�

�
�����|À��Ê¸»�Ä �Âe�½Zf�Y�

�½Y�Ë�Á�dXÌÅ�[Â�»�½Zn¿��½Zf�Y�Ä �Âe�Ê¸»�|À�����������Ã{Z»��{�Ã|��¦Ë� e�Ê¸»�{ZÀ�Y��Y����½Â¿Z«�
�ZÆq�Ä»Z¿�]�Ä �Âe�¹Ê»|�Z]��z�»�Ä �Âe�Ä»Z¿�]�Á{�¶«Y|u�µÂ���{�Y��½Zf�Y�Ä �Âe�{�°ËÁ��Ä¯�Ê»|ËZ¼¿���|À��¾ËY
Ê¸�Y�ÉÁZu�¾Ë�edÌ¸]Z«ZÅ�Á�Ã|¼�¾Ë�e�ÄWY�Y� Z]�Á�Ã{Â]�½Zf�Y�Ä �Âe�ÉZÅZÀ´Àe�Ê¸�Y¾Ë�e�c|»|À¸]�¥Y|ÅY�Á�¶WZ�»�

��z�»� Y�� ½Zf�Y� Ä �Âe� c|»|À¸]� ÉZÅ{�^ÅY�� ,Ä �ÂeÊ»|ËZ¼¿���]À�� ¾ËY� ª^��///|,� Á� ¾Ë�f¼Æ»�///¸�YÊ¾Ë�e�
dÆmÉ�Ì³�Ä�Ôy��Ë��{�YÂ»�Ê��d»Ô��Á�d�Y|Æ]��»Y��{�½Zf�Y�ÉZÅÊ»�{Â�����

�LZ¬e�Y��yZ��ZÅdÌ¸]Z«�Á�cZÌ�f¬»�Z]�\�ZÀf»�Ê¿Z�¿Y�Ä �Âe�É½Zf�Y�ÉZÅ��
��LZ¬e�Y��yZ��ZÅÊ¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]�É�,Ê��Â»M,d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�Á�Ê´ÀÅ�§���
��Z^»��Z]�Ã�É�Z¼Ì]ZÅ�Ã|¼��É��|ËY� / H.I.V,¶���,Á�ZË�ÓZ»������
����Âa���f�³�Ä¼Ì]ÉZÅg{YÂu��iY��{�Ê¿Z�¿Y�cZ¨¸e��ÅZ¯�Á�Ê�Z¼fmY���
�©Â§�Á�Ê��ze�Ê¿Z»�{��¯Y�»�cZ¿Z°»Y�Ä �Âe�Á�dËÂ¬e�Y�§�{�°¸¼��Z]�½Zn¿���Æ���{�Ê��ze�Ê¿Zf�Y��

�
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�����|À���ËZ»M�½Zf�Y��
ËZa�ÄË��¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ê¸»�Ä �Âe�ÄdÆmÉ�Ì³ZÅÉ�ËZ»M�¾Ì»�����,dË�Â»P»ZÅ½Zf�Y�¦ËZ�Á�Á�½Zn¿���\Ìe�e�Ä]�

��Y��j¯Y|u�Ã{Z¨f�Y�,É��ÁZ�¯�Á�½| »�,d À��Ä �Âe�ÄËZa��]dÌ¸]Z«ZÅÉ��YÂf�Y�É�´�{�³�Á�Ê¿Z³��Z]�d�Y����]�ÄÌ°e
dËÂ·ÁY�¾ËYZÅÃ�Æ]��¿Z»�� �ËZ�� �Y�É�Ì³É|À¼¿YÂeZÅ� Á�dÌ§��ZÅÉYÂz¿�½Zf�Y�{Â]�|Å� �� �{Ä»Y{Y�ÉZÅ{�^ÅY��Êy�]� Ä]�

�½Zf�Y�Ä �ÂeÊ»�,d�Y�Ã|��ÄfyY{�a�ZÆ¿Y|]�|À��¾ËY��{�Ä¯ºË�Y{�a��
�Ê¿Z»�{�cZ»|y�Ä����LZ¬e�Y�¥|Å�Z]�½Zf�Y�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]��¯Y�»��ÌÆne�Á�dËÂ¬e���
��LZ¬e�Y��yZ��ZÅÉÉÂÀ »�gY�Ì»�LZÌuY�Á�Ê´ÀÅ�§�dËÂÅ�,Ê�Z¼fmY�ÄËZ»���,Ê¿Z�¿Y�Ä �Âe���
��Ä �Âe�dÌ·Z §�ZÅÉ���zf»�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�dÌ]�e�¥|Å�Z]�½Zf�Y�Ê·Z����Â»M��¯Y�»�ÊeZ¬Ì¬ve�Á�Ê��Â»M�

��ZÌ¿�{�Â»�
�
���Ê]ZË��Y�µÂve�|���,É{Z�f«YÃ�Æ]É�Á�ÉÁ�Ì¿�,�Z¯�µZ¤f�Y�Á�ÄËZ»��É�Y~³�
�{�Ä»Z¿�]ÉZÅ�¹Â��Á�¹�ZÆq�Ä �Âe� 

�������YË]ZÊ�µÂve�|���É{Z�f«Y�Á�Ã�Æ]É�Á�ÉÁ�Ì¿�¯�Z��{�dÌ·Z §ÉZÅ�dve�
��Âa�ÃZ´f�{��º�Y��Y�dÌ·Z §ZÅÉ�dve�É|�e�Á�c�Z�¿� �Á�Ä�ËZ¬»�½M�Z]�¥Y|ÅY�
Ä»Z¿�]ÉZÅ�©Â§��

�Â�À»�Ä]��z]��{�É{Z�f«Y�|���cÓÂve�Ê]ZË��Y�d�Y|Æ]�Êy�]��Y�½Zn¿��½Zf�Y��yZ��ZÅ�|À¿Z»��YÃ{Á�§Y������
�Á�Ã|¿Zf��¶¯�½Y�Ì»��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��

�
���������YË]ZÊ�cÓÂve�|���{Z�f«YÉ��{��z]�d�Y|Æ]��]��Z�Y����Y�Ã{Á�§Y�

��{�Ä¯�d�Y�Ê���Y�,Ã{Á�§Y����Y|Ì·Âe�|ÀËM�§����Y�Ä]�Ä��YÁ�ÉZÅÓZ¯ÉYÊ»�Ã{Á�§Y�{Â���ËY�|ÀËM�§�Ä]�¹ÂÆ¨»�¾
�Zy�ÉÓZ¯�Ä]�Ä¿�Á�d�Y��Â]�»�|Ì·Âe��Z´ËZm�Ê���]�Ä]�Y|f]Y�tÌ�Âe�¾ËY�Z]�ÃdÌ·Z §�ZÅÉÊf�Y|Æ]����À»��Y�½Zf�Y��{�

]�Ã|��{ZnËY� Ã{Á�§Y����Y�½Y�Ì»�ÄÊ»��z]�¾ËY�Ä¸Ì�ÁºË�Y{�a� �|m��{��Â�À»�¾Ë|]�µÁ�,��Y�®Ë��Å�ºÆ����Âf»�
�z]ZÅ�Ê��½Zf�Y�Ã{Á�§Y����Y�¶¯��Y�µZ�ZÅÉ��������d�Y�Ã|��Ä^�Zv»���½Z¼Å�Â��Ä�uÔ»�Ä¯�Ê»{Â����z]

� Z]�É�Y|¸´Àm�Á��Z°�� ,É��ÁZ�¯�����½ZÌ»��Y�ºÆ��|��{�dÌ·Z §�ZÅ�Ã{Á�§Y����Y��{� Y��ºÆ��¾Ë�f�Ì]�É{Z�f«Y�É
�Z]�d À���z]�¾ËY��Y��a�,{�Y{�½Zn¿��½Zf�Y����Ã{���{�|��{�{�Y{��Y�«�É| ]��Æ]��z]�ºÆ��½ZÌ»�¾ËY��{�d�Y|

�µ{Z »�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á���Ê»�É�ÌqZ¿�º«��d À��Á�É��ÁZ�¯� Z]�Ä�ËZ¬»� �{�Ä¯�d�Y�|��{�|�Z]� ��½Y|]�¾ËY
{�Y{�Ê¯|¿Y�ºÆ��½Zf�Y�Ã{Á�§Y����Y�{ZnËY��{�d�Y|Æ]��z]�Ä¯�d�ZÀ »��
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ϡ߮Ξέ�ϡ߮Ζণ��Ψ೮ϩ�̶ਘΧ�Χ߮Ϩग�ଢ߮Ϡάໆ�ϩ�ϛ߮ώࣞਭ�ϦૐॣϪ �ΨϤণ������ϡ߮Ξέ�ϡ߮Ζণ�̵ΫΪথ 
µÁ|m���Z¬»ËÄ��ºÆ�����Y�Ã{Á�§Y�dÌ·Z §�ZÅ�É{Z�f«YÉ��{�¶¯����Y�Ã{Á�§Y�½Zf�Y��Ê�µZ�ZÅ�É��������

¦Ë{� dÌ·Z §��Â¿ �Ã{Á�§Y����Y���Âf»�µZË��½ÂÌ¸Ì»� ��z]��Å�ºÆ��|��{� 

1 É�Y|¸´Àm�Á��Z°��,É��ÁZ�¯ 4127756 20.8 

2 É�Ì´ÌÅZ» 11072 0.1 

3 ½| » 371171 1.9 

4 d À� 3462298 17.4 

5 ¾Ì»PeÊ Ì^���Z³�Á�©�]�,[M� 372971 1.9 

6 ½Z¼fyZ� 2044462 10.3 

7 Ã|¼�Ã{�y�,Ê�Á�§ZÅÓZ¯�Á�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á��Ì¼ e�,Ê�Á�§ 2131923 10.7 

8 ½Y�Âf���Á�¶fÅ 175409 0.9 

9 cZ�Z^e�Y�Á�É�Y{�Z^¿Y�,¶¬¿�Á�¶¼u 924283 4.7 

10 Ä��YÁÉ�³Ê·Z»�ÉZÅ 289773 1.5 

11 �Z¯�Á�\�¯�cZ»|y�Á�ÄËY�¯�,cÔ¤f�» 2140204 10.8 

12 É�Æ��cZ»|y�Á�,Ê»Â¼���Â»Y�Ã�Y{Y 1275352 6.4 

13 ��Â»M 1395289 7.0 

14 Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ] 805029 4.1 

15 Ê´¿Zy�Á�Ê�z��Ê�Z¼fmY�,Ê»Â¼��cZ»|y��ËZ� 342281 1.7 

~yP»��Ä»ZÀ·Z���Z»MÉ�½Zf�Y�

�
µÁ|m�����Y� ºÆ�� ,� ½Z�¿�d�Y|Æ]��z]� �{� �Â�¯� Ã{Á�§Y����Y� �Y� Y�� ½Zf�Y� Ã{Á�§Y�Ê»|Å{� �½Z¼Å�Ä¯� �Â�

Ê»� Ä�uÔ»���Y� ºÆ�� ,{Â�� µ{Z »� �Â�¯� �{�dÌ·Z §� ¾ËY� Ã{Á�§Y������¾ËY� ¾ÌËZa� �ZÌ�]� ºÆ�� �Y� Ä¯�d�Y� |��{
Ê»�dËZ°u��Â�¯��{�½Zf�Y�>dÌ·Z §|À¯��

�
µÁ|m����Z¬»ËÄ�����Y�Ã{Á�§Y�dÌ·Z §�ZÅÉ�½Zf�Y�½Zn¿��Z]��Â�¯�

dÌ·Z §�ZÅ 
�d]Zi�d¼Ì«�Ä]�½Zf�Y�Ã{Á�§Y����Y�

µZË��½ÂÌ¸Ì» 

d]Zi�d¼Ì«�Ä]��Â�¯�Ã{Á�§Y����Y�
ÂÌ¸Ì»µZË��½ 

����Y��Y�½Zf�Y�ºÆ�
dÌ·Z §��{��Â�¯�Ã{Á�§Y 

�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]
Ê�Z¼fmY 

805029 78897592 1.02 

~yP»��cZ^�Zv»�¬veÌª�

�
µÁ|m��,Ã{Á�§Y����Y�½Y�Ì»��{�Y��½M�|���Á�d�Y|Æ]��z]�µZ��d]Zi�d¼Ì«�Ä]�������Â�¯�Á�½Zf�Y�t����{�
Ê»�½Z�¿{|Å���

�
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ϡ߮Ξέ�ϡ߮Ζণ��Ψ೮ϩ�̶ਘΧ�Χ߮Ϩग�ଢ߮Ϡάໆ�ϩ�ϛ߮ώࣞਭ�ϦૐॣϪ �ΨϤণ������ϡ߮Ξέ�ϡ߮Ζণ�̵ΫΪথ 
µÁ|m�����|���Ä�ËZ¬»���Y�Ã{Á�§Y��z]�d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ�Ä]�«Ìd¼�d]Zi�µZ��������»Ì¸Ì½Â��ËµZ��|��{��

s�� 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 |�����Âf» 

|���t����{�
½Zf�Y 

� 16 21 4 -4 5 -6 18 ��� 

|���t����{�
�Â�¯ 

� 9.5 6.7 10.1 -1.7 -3.2 6.0 17.8 6.5 

~yP»��Z�Ëd��ÁZ�»�,�{Z»������

½Z¼Å�Â�Y�Ä¯�� �Y{Â¼¿� ����z]�Ã{Á�§Y����Y�|��� ,d�Y��z�»�d�Y|Æ]�Ê��,½Zf�Y�µZ�ZÅÉ������ Ze����
�¶]Z«�cY�ÌÌ¤eÄ�uÔ»ÉYd�Y�Äf�Y{�Ê¼¿�Ä¯�É�Â��Ä]����¿��{�½M�ÉY�]�Ê�ÅZ¯� ZË�Ê�ËY�§Y� Ã�YÂ¼Å�|¿Á��®Ë�½YÂe

d§�³� �� µZ�� �Y����� Ze���Y��b�� Äf§ZË��ËY�§Y�d�Y|Æ]��z]� Ã{Á�§Y����Y� |��� ,� µZ�� ������ Ze����|¿Á�� ,
� �Y�|���w�¿� Á�Äf§�³� {Ây�Ä]�Ê�ÅZ¯���Ä]�|��{���d�Y� Ã|Ì���|��{�� ��µZ�� �Y�{|n»�|���¾ËY����� Ze����

�µZ���Y�Á�Äf§ZË��ËY�§Y�����Ze���Ê»�{Ây�Ä]�Ê·Á�¿�|¿Á��{|n»��µZ���Y�Á�{�Ì³���������Y�Y��{Ây�É{Â ��|¿Á��
Ê»{�Ì³���Y�½M�ÉZËÂ³��Y{Â¼¿�¾ËY�¾ÌÀr¼Å�Ê��Y���Â�¯�Z]�Ä]Z�»�É|¿Á��Ã�YÂ¼Å�½Zf�Y��{�Ã{Á�§Y����Y�|���Ä¯�d

µZ��Ê��|�����Âf»�Z»Y�Ã{�°¿ZÅÉ������Ze����½Zf�Y��{�|�����Âf»� Y�Ë��Ã{Â]��Â�¯�t����Y��Ì]�½Zf�Y��{�
�µ{Z »�����Â�¯��{�Á�|��{����d�Y�|��{���

�

�
�
�
�
�
�
 

�
�Y{Â¼¿����|������Y�Ã{Á�§Y��z]�d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É�Y�Z¼fmÊ�Ä]�«Ìd¼�d]Zi�µZ��������{��Â�¯�Á�½Zf�Y��|��{��
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���������YË]ZÊ�cÓÂve�|���{Z�f«YÉ��{��z]�d�Y|Æ]��Z�Y�]����Y�Ã|¿Zf��
Ê»�|Ì·Âe�|uYÁ�½M� �{�Ä¯�d�Y�ÊeZ»|y�Á�ÓZ¯��Â¼n»� ,|Ì·Âe�ÉZÅ|uYÁ� Ã|¿Zf���ZÌfyY� �{� Ã{Z¨f�Y�ÉY�]� Á� {Â�

Ê»��Y�«�¹Â¼�{�Ì³�����Y�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�d�Y�ÊeZ»|y�Á�ÓZ¯��Â¼n»�,½Zn¿��½Zf�Y�É��ÁZ�¯��z]�Ã|¿Zf���Ä]
Ä¸Ì�Ád�Y�Ã|��|Ì·Âe�½Zf�Y�É��ÁZ�¯��z]���Ê»�Y��dÌ·Z §�®Ë��{�Ã|¿Zf�����Y��ËY�§YÄ¿Z�¿�½YÂÀ��Ä]�½YÂe��Y�ÉY

{�¯�Ê¬¸e��z]�½M�½|���f³��]�Á��f�Ì]�|Ì·Âe��
�������Ã|¿Zf�����Y�¶¯��Ë��µÁ|m��{�d/�Y|Æ]����½Zf/�Y�����½Y�/Ì»�Á���������½Zf/�Y�Á��Â�/¯�t�/���{�½M�|/����Ê/��µZ/���Z/Å�É�

����������d�Y�Ã|��Ä�ËZ¬»���,µÁ|m�¾ËY�ª^���]|�����Âf»���z]�Ã|¿Zf�����Y�d�Y|Æ]�½Zf�Y�t����{���µ{Z/ »
������������Â�¯�t����{�Á�|��{��������|��{�Ê»��|�Z]��������������d/�Y|Æ]��/z]�Ã|¿Zf�����Y�|�����Âf»�,��¿�¾ËY��Y�¾ËY�]ZÀ]

������̄ �t����Y��f�Ì]�½Zf�Y�t����{��É�Â�Ê»��|�Z]����Â��Ä]���Ê¸¯�����Y{Â¼¿�ª^���cY�ÌÌ¤e����������t�/���{�Ã|¿Zf/�����Y�|/���
Ã{�°¿�Ê��Â�¼Å�É|¿Á��,½Zf�Y�Á��Â�¯|¿Y���

�
�µÁ|m����Ê��½Zf�Y�Á��Â�¯�t����{�½M�|���½Y�Ì»�Á�½Zf�Y�d�Y|Æ]�Ã|¿Zf�����YµZ��ZÅ�É��������

s���dÌ·Z §ZÅ 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 
��Âf»�
|�� 

d�Y|Æ]�Á�É�Z¯{|»�
Ê�Z¼fmY� 

722,390 773,288 987,077 983,670 996,658 1,138,904 1,148,645 1,210,538 
 

|����{�t���½Zf�Y� � 7.0 27.6 -0.3 1.3 14.3 0.9 5.4 ���� 

|����{�t����Â�¯ � 4.2 15.0 5.8 5.5 6.4 6.0 6.0 ���� 

~yP»���,�{Z»��ÁZ�»�dËZ������

�
�

�
�Y{Â¼¿�����Ä�ËZ¬»�|������Y�Ã|¿Zf���z]�d�Y|Æ]�Ä]�d¼Ì«�d]Zi�������½ÂÌ¸Ì»�µZË���|��{��
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�������ÉZÅ|¿ÂÌa�¾Ì�a�Á�¾Ì�Ìa��{�¾ÌÌ e�Á�ÊËZ�ZÀ���z]ÉZÅ�É|Ì¸¯�{Z�f«Y�Ä¬�À»�
�ÊËZ�ZÀ��Á�¾ÌÌ e�z]ÉZÅ� ZË� Á�É|Ì¸¯��z]ÉZÅ�Ê�Z�Y�ÉZÅ{�]�Z¯� �Y�Ê°Ë�Ä¬�À»� {Z�f«Y�t��� �{� Á��Ìa�

¿Zf��Ã{Y{�ÉÂ´·YÄ¬�À»�Ã|Ê»��Z¼��Ä]|ËM��0Z^Ë�¬eÄ¬�À»�Ã|¿Zf��Ã{Y{�µÁ|m�Ä¯�½ZÆm�¦¸fz»�ÉZÅ�Â�¯�¹Z¼e��ÄÌÆe�ÉY
Ã{�¯� �{� ,|¿Yd�ZÌ�ZÅÄ¬�À»� ÉÃ{Â¼¿� Ã{Z¨f�Y� �Â¯~»�®ÌÀ°e� �Y� ÉY|¿Y� ��ÊËZ�ZÀ�� Á� ¾ÌÌ e� ,É�Y~´f�ZÌ�� ��À»� �Y
�z]ÉZÅÊ»�¶«Y|u�Ä¬�À»�t��� �{�É|Ì¸¯�¼Å�Ä]� Y��Ê�Z�Y�¾�u�Ä��|¿YÂe|�Z]� Äf�Y{� ÃY�� ����{ZnËY� Á�[~m�

Ä¬�À»�t����{�|Ë|m��ËZÀ�����Ä¬�À»��{�{ÂmÂ»��ËZÀ��|Ì·Âe��ËY�§Y��{��ve������}ZzeY�d�ZÌ�ZÅ�Ä]�Ê·Z»�É
��Â¿�¾ËY���f�³�Á�Ä �Âe��{��f�Ì]�Ã�Ì´¿Y�{ZnËY��Â�À»�z]ZÅ��ËY�§Y� ZË�Á�cZÌ·Z»��ÅZ¯��Ì�¿� ,Ä¬�À»�t���{�

Ä¿Y�ZËcY�{Z��ÉZÅ���¶ËÓ{�Ä]Ê»���¿�Ä]�Ê¬�À»�,É{Z�f«Y��Zv·��Y�,©Â§�ÊËZ�ZÀ��Á�¾ÌÌ e�Ä¯�|���z]ÉZÅ�,É|Ì¸¯�
�ÊÀ Ë�z]ËZÅÊ»� Ä¬�À»�t��� �{�É�f�Ì]�É{Z�f«Y� |��� Ä]� �nÀ»� Ä¯�ÊÊ»� Á� |¿Â��¶¯� �{�É{ZË�� �§ZÀ»� |À¿YÂe
Ä¬�À»Ê»�dÌ¼ÅY�,|ÀËZ¼¿�{ZnËY|]ZË��Ä^Àm�Ê���]�ÉZÅ|¿ÂÌa�{Z ]Y�½{�¯�ÊeZÌ¸¼��Á�É��¿�ÉZÅa�Á�¾Ì�aÌ�x�Za�¾Ì�

Ê»�Ã|��s��»�µYÂX��¾Ì»�ZÆq�Ä]|�Z]���Á����¿�Ä�¬¿��Y��Ë��Ê¸¯�ÃÁ�³�Á{�Ä]�¾Ì�Ìa�Á�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�Ê�ZÀ�
Ê»�ºÌ�¬e|¿{�³��{Z�f«Y�Ä����¥���¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�Á�{Z�f«Y�ÉZ�Z¬e�¥���¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa���
¦·Y��{Z�f«Y�ÉZ�Z¬e�¥���¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�

�Z�Y�ZÅ|¿ÂÌa��Â¿�¾ËYÃ{ZÆ¿��ZfyZ��ÉZÀ^»��]� 0ZÄ��YÁ�ÉZÅ�ÉY�z]ÉZÅ��{�Ä¯�Ä¬�À»�t����{�É{Z�f«Y�¦¸fz»�
Ä¬�À»�Ã|¿Zf��Ã{Y{��Â° »��Ë�eZ»�Á�ºÌ¬f�»�\ËY����Ë�eZ»Ê»�½ZËZ¼¿�ÉY|¿Â��Ä^�Zv»�Ê¿Âf���¼m�¶°��Ä]� ,

Ê»Â�|¿����ËZ��cZ»|y�Á�ZÅÓZ¯��Y�½Y�Ì»�Äq�Ä]�Ä¬�À»�t����{��z]�®Ë�,Ä°ÀËY�ÊÀ Ë�z]ÅZ�|Ì·Âe�|ÀËM�§��{�Y��
Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{Ây|Å{��Ê»��Z�f¿Y�,|]ZË��ËY�§Y�Ä¬�À»�t����{��z]�¾ËY�|Ì·Âe�½Y�Ì»�Äq��Å�h�Z]�Ä¯�{Á�

��ËZ���ve�z]Â��Ä¬�À»�t����{�É{Z�f«Y�ÉZÅ{���½Ô¯�ÉZÅ�Ì¤f»��ËY�§Y�Ä]�Ê´f�]��z]�|Ì·Âe��ËY�§Y�½Y�Ì»
Z¬e� ÄÌuZ¿� �{�Ä¯�{�Y{��z]�½M�Êf�ZÌ�Ê»� �Y�«�µÁ|m�ÊËZÆ¿�ÉZ�|¿�Ì³� ��¥��� Y��ÊËZÅ|¿ÂÌa�¾ÌÀq�¶Ì·{�¾ËY� Ä]

Ê»�{Z�f«Y�ÉZ�Z¬e|À»Z¿��
Ê»� ºÌ�¬e� ÃÁ�³� Á{� Ä]� {Ây� ¾Ì�a� ÉZÅ|¿ÂÌa|¿{�³� ��Á� ºÌ¬f�»� ¾Ì�a� ÉZÅ|¿ÂÌa� Á� ºÌ¬f�»� ¾Ì�a� ÉZÅ|¿ÂÌa

ºÌ¬f�»�Ì£���
¦·Y����{Z�f«Y�ÉZ�Z¬e�¥���ºÌ¬f�»�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�

Ì¬f�»�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌaÊ»�½Z�¿�º��z]�Ä¯�|ÀÅ{j��ËZ��cZ»|y�Á�ZÅÓZ¯��Y�½Y�Ì»�Äq�{Ây�|Ì·Âe�|ÀËM�§��{�¹Y�
�z]ZÅÊ»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� {Ây� |Ì·Âe� |ÀËM�§� �{� Ä��YÁ� ½YÂÀ�� Ä]� Y��|Å{� ���f�Ì]� �Â¯~»� �yZ�� Äq� �Å
,|�Z]� �ËZ�� �Y� �Â¯~»��z]� Ê´f�]YÁ�z]ÉZÅd�Y� �f�Ì]� Ä¬�À»� {Z�f«Y�� �c�Â�� Ä]� �Â¯~»� |¿ÂÌa�Ä^�Zv»� �Ë��
Ê»{{�³��
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n

1i
ijj aDBL�

�Ä�]Y���{�����aiiÄ¬�À»�Ã|¿Zf��Ã{Y{�ºÌ¬f�»�\ËY����Ë�eZ»��Á�ÉYDBLj��z]�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�|¿ÂÌa�j��{�¹Y
Ê»�½Z�¿�Y��Ä¬�À»�t��|Å{����yZ���|«�Äq��ÅDBLj��z]�Ê´f�]YÁ�½Y�Ì»�,|�Z]��f�Ì]�j�cZ»|y�Á�ZÅÓZ¯�Ä]�¹Y

��ËZ��z]ÉZÅ»�Ä¬�Àd�Y��f�Ì]�ÉY��
¦·Y±����{Z�f«Y�ÉZ�Z¬e�¥���ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�

Ê»�½Z�¿� ZÅ|¿ÂÌa� �Â¿�¾ËY��z]� 0Z��§� Ä¯� |ÀÅ{j� �ËZ��cZ»|y� Á� ZÅÓZ¯� �Y� ½Y�Ì»� Äq�Ä]� ¹Y�z]ZÅ��Â�� Ä]� Y��
Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{Ây�|Ì·Âe�|ÀËM�§��{�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»|Å{��

���� 



n

1i
ijj RDIBL 

�©Â§�Ä�]Y���{Rii�Á��Â° »��Ë�eZ»�DBLj��z]�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�|¿ÂÌa�jd�Y�Ä¬�À»�t����{�¹Y��
��yZ��Är¿ZÀqDBLj��ËZ��Z]��Â¯~»��z]�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�Ê´f�]YÁ�Ä¯�d�Y�dÌ «YÁ�¾ËY��´¿ZÌ]�,|�Z]�{ZË��

�z]ÉZÅd�Y��f�Ì]�Ä¬�À»�t����{�É{Z�f«Y���
¦·Y����|¿ÂÌa�{Z�f«Y�ÉZ�Z¬e�¥���Ã|��µZ»�¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�ÉZÅ�

Ê¼¿� ¥�Z f»� ºÌ¬f�»�Ì£� Á� ºÌ¬f�»� ¾Ì�a� ÉZÅ|¿ÂÌaÊ´f�]YÁ� c|�� |À¿YÂe�{Z�f«Y� �Y��z]�®Ë� ��Âf»� ÉZÅ
|ÀÅ{�½Z�¿� Ä¬�À»� {Z�f«Y�¶¯���Âf»� Ä]�d^�¿� Y�� Ä¬�À»� ���z]�®Ë��yZ��d�Y�¾°¼»�Ê�ËY���¾ÌÀq�dve

�yZ�� �Y� Ä°ÀËY� �Y�¶¬f�»Ê»� �Y�«��nÀ��{�Â»� ,|�Z]� �f¼¯� ZË� Á� �f�Ì]� {Z�f«Y�¶¯���Âf»�{�Ì³� ��¾ËY��§��ÉY�]
Ê»� Ã{Z¨f�Y� Ã|�� µZ»�¿� ºÌ¬f�»�Ì£� Á� ºÌ¬f�»� ÉZÅ|¿ÂÌa� �Y� ÊËZ��Z¿{{�³� ����Âf»� ºÌ�¬e� �Y� �Â¯~»� ÉZÅ|¿ÂÌa

�f«Y�¶¯�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�ÉZÅ|¿ÂÌa���Âf»�Ä]��z]��Å�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�Ä]�Ä¬�À»�{Z
Ê»� Ä^�Zv»� �Ë�� c�Â�{{�³� ��{Z�f«Y� ��Âf»� {�°¸¼�� Ä]�d^�¿��z]� �Å���Âf»� {�°¸¼�� Ê�ËY��� ¾ÌÀq�dve

Ê»��Y�«��nÀ��{�Â»�Ä¬�À»{�Ì³��
����   

  


n

1i

n

1i

n

1j
ij2ij

n
j R

n

1
/R

n

1
DIBL 

� Ä�]Y�� �{��� �n� {Y| e��z]ÉZÅÊ»� ½Z�¿� Y�� Ä¬�À»� t��� �{� É{Z�f«Y�|Å{� �n
jDIBLÌa� ��Âf»��¾Ì�a� |¿Â

��z]� Ã|��µZ»�¿� ºÌ¬f�»�Ì£� Á� ºÌ¬f�»jd�Y� Ä¬�À»� t��� �{� ¹Y� ���yZ�� Äq� �Ån
jDIBL�½Z�¿� ,|�Z]� �f�Ì]�

Ê»d�Y��f�Ì]�Ä¬�À»�{Z�f«Y�¶¯���Âf»��Y��Â¯~»��yZ����Âf»��¬§�Ä¿�Ä¯�|Å{���
[��{Z�f«Y�Ä����¥���¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�

0Z�Z�Y�Ä¯�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�¥Ôy�]^»��]�Ã{ZÆ¿�ÉZ�Z¬e��ZfyZ��ÉZÀÄ��YÁ�ÉZÅ�ÉY�z]ÉZÅ��Y�«�{Z�f«Y�¦¸fz»�
�ºÌ¬f�»�\ËY����Ë�eZ»�Ê¿Âf���¼m�¶°��Ä]�Á�|¿�Y{A�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�\ËY����Ë�eZ»�Á� AI 1


�Ä^�Zv»
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Ê»Ä]��z]� �Å� |Ì·Âe� �Ë�Âe�Ê´¿Â´q� Á� Ä¬�À»� |Ì·Âe� �ZfyZ��ÉZÀ^»� �]� ¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa� ,|¿{�³� �ËZ���z]ÉZÅ�
Ê»�Ä^�Zv»�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�\ËY����Ë�eZ»�Á�ºÌ¬f�»�\ËY����Ë�eZ»�É�����¼m�¶°��Ä]�É{Z�f«Y|¿{�³��

Ê»� ½Z�¿� ,|�Z]� �f�Ì]��z]�®Ë�ÉY�]� ZÅ|¿ÂÌa� �Â¿� ¾ËY� Äq� �Å� �ËZ�� Ä]�d^�¿� �Â¯~»��z]� Ä¯� |Å{�z]ÉZÅ�
��ËZ��Ä]�Y��{Ây�|Ì·Âe�É�f�Ì]�d^�¿�Ä]�É{Z�f«Y�z]ÉZÅf«Y�Ê»�Ä��YÁ�½YÂÀ��Ä]�É{Z�|�Á�§���ÉZÅ|¿ÂÌa�|À¿Z¼Å
Ê»�ºÌ�¬e� ÃÁ�³� Á{� Ä]�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa� ,¾Ì�a�Á� ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa� Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa� ,|¿{�³

ºÌ¬f�»�Ì£��
[�����{Z�f«Y�Ä����¥���ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�

|¿{�³�Ê»�Ä^�Zv»��Ë��c�Â��Ä]�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa���
���� 




n

1j
iji bDFL�

½M��{�Ä¯��
i

ij
ij x

z
b �

Ê»� Ã|ÅZ�»� ,©Â§�Ä�]Y�� Ä]� ÄmÂe� Z]d�Y�É����c�Â��Ä]�ºÌ�¬e� ,\ËY���Ä^�Zv»� �{�Ä¯�{{�³� ���{�Ä°¿M�µZu
Ê»� Ä^�Zv»� Ê¿Âf�� c�Â�� Ä]� Ã�YÂ¼Å�\ËY��� ¾Ì�a� ÉZÅ|¿ÂÌaÃ|Ë{�³|¿Y� ���Ë�eZ»bijÊ»� ½Z�¿��ÉY�Y� Ä]� Ä¯� |Å{

YÁ�®Ë��ËY�§Y��z]� |Ì·Âe� |ui��z]� Ä]� Z¼Ì¬f�»� Y�� {Ây� |Ì·Âe� �Â¯~»��z]� ½Y�Ì»� Äq� ,Ä¬�À»� t��� �{� ¹Yj�
Ê»|�Á�§� �DFLi��z]�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�|¿ÂÌa��yZ��ºÅ�i|Å|Ì»�½Z�¿� Y��¹Y� ��,|�Z]��f�Ì]��Â¯~»��yZ��Äq�Å

��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{��Â¯~»��z]�Ä¯�d�Y�dÌ «YÁ�¾ËY��´¿ZÌ]�z]ÉZÅÉ�f�Ì]�d^�¿�Ä]�É{Z�f«Y��Ä]�Y��{Ây�|Ì·Âe��Y�
��ËZ��z]ÉZÅÊ»�Ä¬�À»�t����{�É{Z�f«Y�|�Á�§��
[����{Z�f«Y�Ä����¥���ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�

��z]�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌaiÊ»�d�{�Ä]��Ë��Ä�]Y���Y�¹Y|ËM��
����




n

1j
iji CDIFL��

½M��{�Ä¯� Cij=(I-B)-1�ÁB=[Bij] 

�]Y���{�Ä����DBLi��z]�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�iÊ»�½Z�¿�Y��Ä¬�À»�t����{�¹Y|Å{���Äq��Å
��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{��Â¯~»��z]�Ä¯�d�Y�dÌ «YÁ�¾ËY��´¿ZÌ]�,|�Z]��f�Ì]��Â¯~»��yZ��z]ÉZÅ�Ä¬�À»�É{Z�f«Y�

�Y��{Ây�|Ì·Âe�Â��Ä]��ËZ��Ä]�É�f�Ì]�d^�¿�Ä]�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»��z]ZÅ»�Ê|�Á�§��
[����{Z�f«Y�Ä����¥���Ã|��µZ»�¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�

Ê¼¿��z�»�©Â§��yZ��c�Â��Äq�Ä]�{Z�f«Y�¶¯���Âf»�{�°¸¼��Ä]�d^�¿��z]��Å���Âf»�{�°¸¼��Ä¯�|À¯
Ê»|�Z]��
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Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã|��µZ»�¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa��Y��Â�À»�¾ËY�ÉY�]{{�³��»��yZ��Ä�]Y���Y��Â¯~
Ê»�d�{�Ä]��Ë�|ËM��
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ij2ij
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n

1
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n

1
DIFL�

n
iDIFL��z]� ºÌ¬f�»�Ì£� Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�|¿ÂÌa���Âf»�©Â§� Ä�]Y�� �{�id�Y� Ä¬�À»�t��� �{� ¹Y� ��Äq� �Å

Ê»�½Z�¿�,|�Z]��f�Ì]��Â¯~»��yZ�]�¾ËY�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa���Âf»�{�°¸¼��Ä¯�|Å{��Y��z
d�Y��f�Ì]�Ä¬�À»�{Z�f«Y�¶¯���Âf»��

k��Z�f¿Y��yZ���
��Âf»��Á���]�ÊÀf^»�|��Ê§� »�ÓZ]��{�Ä¯�¾Ì�Ìa�Á�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌad�Y�É�Ì³���Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾Ë|]��»Y�¾ËY

Ê»��z]�®Ë� Z]� �^e�»� ZÅ|¿ÂÌa� ¾ËY� Ê·Á� ,|�Z]� Äf�Y{� {Z�f«Y� �{� ÊËÓZ]� ¾Ì�Ìa� Á� ¾Ì�a� |¿ÂÌa� |¿YÂe�z]ZÅÉ�
Z]�É{Á|v»|����d�Y�¾°¼»��z]�®Ë�¾Ì�Ìa�Á�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa��´Ë{�c�Z^��Ä]�Â��Ä]�Z]�µ{Z f»�Á�ÉÁZ�»� 0Zf^�¿�

�z]ZÅÉ|�Z]�Ã|�¿�¶�Zu��´Ë{���¾ËY��Y�ÉZÅ|¿ÂÌa�ÉY�]��Z�f¿Y�\Ë����yZ��Ê³|À¯Y�a�½Y�Ì»�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]�Á�
d�Y�Ã|��Ê§� »�¾Ì�Ìa�Á�¾Ì�a���¾ËY�yZ��ZÅd�Y�Ã|��Ã{�ÁM��Ë���{���
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Ê»�©Ô�Y�Ê�z]�Ä]�É|Ì¸¯��z]�\Ë���Á�|�Z]�Äf�Y{�|uYÁ��Y��eÓZ]�Ã|��µZ»�¿�¾Ì�Ìa�Á�¾�Ìa�|¿ÂÌa�Ä¯�{Â�
|�Z]�®qÂ¯�Zf^�¿�½M�Ê³|À¯Y�a��

�
���������¸veÌ¶�Zf¿Ël�Â´·YÉ�Ã{Y{�Ã|¿Zf��Ä¬�À»ÉY�

ÊeZÌ¸¼��ÉZf�Y�� �{�d¼�«�¾ËY� �{�¿�ÉÂ´·Y�½{Â¼¿��É�¶Ì¸ve�Ä]� ,|��ÄWY�Y�¾Ì�Ìa��z]��{�Ä¯� Ã|¿Zf�� Ã{Y{�
�µZ���{�½Zn¿��½Zf�Y�Ã|¿Zf��Ã{Y{�µÁ|m��Y�¶�Zu�lËZf¿����dyY{�a�ºÌÅYÂy����dÌ �Á�Ä]�ÊÅZ´¿�Y|f]Y��Â�À»�¾Ë|]

e�Ã|ÀËY�§�\ËY���Á�½Zf�Y�{Z�f«Y��ZfyZ��¶Ì¸ve�Ä]��b��,dyY|¿Y�ºÌÅYÂy�½Zn¿��½Zf�Y�½Ô¯�{Z�f«Y�µZ¤f�Y�Á�|Ì·Â
Ê»�½Zn¿��½Zf�Y��{�¾Ì�Ìa�Á�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�Ê���]�½ZËZa��{�Á�ºË�Y{�a�z]ZÅÉ��{�½Zf�Y��{�É{Z�f«Y�¦¸fz»�
Ê»��Y�«�ÄmÂe�½Â¿Z¯{�Ì³���
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��Ã|ÀËY�§�\ËY���¶Ì¸ve�
Ê³�ËÁ��Yd�Y�{Z�f«Y�|Ì·Âe��ZfyZ��¶Ì¸ve��{�Â´·Y�¾ËY�ÊËZ¿YÂe�Ã|¿Zf��Ã{Y{�ÉÂ´·Y���Z]�ÉZÅ����Ë�eZ»�ÊÀ§�\ËY��
ÄËZa��Y�Ê°Ë�¶Ì¸ve�¾ËY�Ê�Z�Y�ÉZÅÊ»��Z¼��Ä]{Á���ÄÀË�Å�ºÌ�¬e��Y�ÊÀ§�\ËY����Ë�eZ»��]��z]�®Ë�Ä��YÁ�ÉZÅ

�¶�Zu��z]�½Z¼Å� Ã|¿Zf�Ã|�Ê»�½Z�¿� Á��cZ»|y� Á� ZÅÓZ¯� |Ë�y�¥����z]� �Å� |Ì·Âe� �Y�Ê¼Æ��Äq� Ä¯� |Å{
Ä��YÁ��ËZ���Y�ÉY�z]ZÅÊ»�{Â���fyZ��d¬Ì¬u��{��Ë�eZ»�¾ËY�ÄÀË�Å��Z�z]ZÅ�½Z�¿�Y��Ê»|Å{���µÁ|m��\ËY���
ÊÀ§�µZ���{�½Zn¿��½Zf�Y�|Ì·Âe�Ã|ÀËY�§�\ËY����Ì¿�Á�����Ê»�½Z�¿�Y��|Å{��
�

µÁ|m���\ËY���ÊÀ§�Á�\ËY���Ã|ÀËY�§�|Ì·Âe�½Zf�Y�½Zn¿���{��z]�df�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ��{�µZ�������
�z]�½YÂÀ� ÊÀ§�\ËY����¼m |Ì·Âe�Ã|ÀËY�§�\Ë�� 

½Z»�{�Á�d�Y|Æ] 0.35 1.07 

~yP»��cZ^�Zv»�¬veÌª�
�»Ì½Y��·ÂeÌ|��z]�d¨¿�¹Zy�Á��Z³�^�Ì Ê��{�½Zf�Y�½Zn¿���]Y�]��¨��Ã{Â]�Á�Ä]�¼ÅÌ¾�·{Ì¶��z]����{�µÁ|m�Ã{�ÁM�Ã|�¿�d�Y��

�
�ÊÀ§�\ËY���½Âf��cZ»|y� Á�ÓZ¯�|Ë�y�¥��� Y�� {Ây� Ã|¿Zf�� �Y� �Y|¬»� Äq��z]� �Å�Ä¯�d�Y� �»Y�¾ËY�ÉZËÂ³

Ä��YÁÊ»�ÉY�µÁ|m�{Y|�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�,|ËZ¼¿�Ê»�½YÂe��z]�d¨³�½Z»�{�Á�d�Y|Æ]������|Ë�y�¥���Y��{Ây�Ã|¿Zf��
Ä��YÁ�cZ»|y� Á� ZÅÓZ¯Ê»�ÉY� �Å�ÉY�Y� Ä]� �´Ë{�c�Z^��Ä]� ZË�|À¯������z]�¾ËY� Ã|¿Zf��µZË������Á�ÓZ¯�µZË��

Ä��YÁ�cZ»|yÊ»�É�Y|Ë�y�ÉY|À¯��d�ZÌ����À»��YÊ»��Ì¿�É�Y~³Âe�µZË��½ÂÌ¸Ì»�®Ë����Y�Ê§Z�Y�ªË��e�Z]�d¨³�½Y
�Êf�ZÌ��ÉZÅ�Ì¤f»��Y�®Ë��Å��{�z]ÉZÅÄËZ»���,d·Á{�¥��»�,ZÅ�YÂ¿Zy�ÊËZÆ¿�¥��»��Ì�¿�É{Z�f«Y��ZË�Á�É�Y~³

�|Ì·Âe�½Y�Ì»�Äq�ºÌ¬f�»��Â��Ä]�cY�{Z��z]ÉZÅÊ»��ËY�§Y�½Zf�Y�{Z�f«Y�|]ZË����z]��{�µZj»�½YÂÀ��Ä]�Á�d�Y|Æ]
½Z»�{Y�Y� Ä]��µZj»�½YÂÀ�� Ä]�Êf�ZÌ��ÉZÅ�Ì¤f»� �Y�®Ë� �Å� �{��ËY�§Y� µZË�� ½ÂÌ¸Ì»�®Ë�ÉÄËZ»��É�Y~³��Â�� Ä]� ,

�{Z�f«Y�|Ì·Âe�ºÌ¬f�»������Ê»��ËY�§Y�µZË��|]ZË���ºÌ¬f�»�Ã|ÀËY�§�\ËY����Ë�eZ»�,�Ë�eZ»�¾ËY�Ä]���À»�¾ËY��Y
�Äf¨³��Ì¿Ê»{Â����

��´Ë{�Ê¿Âf��|Ì·Âe�Ã|ÀËY�§�\ËY���µÁ|m��Y�Ây�Ä]�Y�d�Y�Ã{Y{��Z�fyY�{���Ã{Y{�ÉÂ´·Y��{�|Ì·Âe�Ã|ÀËY�§�\Ë��
Ê»�½Z�¿�½Zf�Y�{Z�f«Y�¶¯��{�|Ì·Âe�ÉÁ���]� Y��ÊËZÆ¿�ÉZ�Z¬e� �{��ÌÌ¤e�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�cY�iY� ,Ã|¿Zf�|Å{��

d�Y�¦Ìf¿ÂX·��Ë�eZ»��Â° »�Ã|¿Zf��Ã{Y{�ÉÂ´·Y�ÉY�mY�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë����{�Y��Ã|ÀËY�§�\ËY����Z�Y��Ë�eZ»�¾ËY
Ê»� ¶Ì°�e� Ã|¿Zf�� Ã{Y{� ÉÂ´·Y|Å{� �� |Ì·Âe� Ã|ÀËY�§� \ËY��� ,�Ë�eZ»� ¾ËY� LY�mY� Ê¿Âf�� �¼m�z]ÉZÅ�¦¸fz»�

Ê»�½Z�¿�Ã|¿Zf��Ã{Y{�ÉÂ´·Y��{�Y��É{Z�f«Y|Å{����z]�|Ì·Âe�Ã|ÀËY�§�\Ë���µÁ|m�¹Z«�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]½Z»�{�Á�d�Y|Æ]�
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�Z]��]Y�]����d�Y���Ê»�{ZnËY�¾Å}��{�Y��ZÀ »�¾ËY�º«��¾ËYÀ¯��z]�ÊËZÆ¿�ÉZ�Z¬e�Ê·ZË��½ÂÌ¸Ì»�®Ë��ËY�§Y�Z]�Ä¯�|
½Z»�{�Á�d�Y|Æ]�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»��Â��Ä]�½Zf�Y�{Z�f«Y�¶¯�|Ì·Âe�,����Ê»��ËY�§Y�µZË��½ÂÌ¸Ì»�|]ZË���

�ÊËZÆ¿�ÉZ�Z¬e��ËY�§Y�É�Y~´f�ZÌ�� ��À»� �Y�z]ZÅÊË��ÌiPe� ,|Àf�Å�É�eÓZ]� |Ì·Âe� Ã|ÀËY�§�\Ë���ÉY�Y{� Ä¯�
|����]�É�f�Ì]ÅYÂy�½Zf�Y�{Z�f«Y��{�|Ì·Âe�Àd�Y{�|����{�É�f�Ì]�|���½ZÅYÂy�½Zf�Y�½Y�Y~´f�ZÌ���³Y�Á��¾ËY��Y

��]�|ËZ]�,|Àf�Å�½Zf�Y�|Ì·Âe�z]ZÅÊË|ÀËZ¼¿��¯�¼e�½Zf�Y��{�É�eÓZ]�|Ì·Âe�Ã|ÀËY�§�\Ë���Ä¯���
Ê»�ÊÀ§�\ËY����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½ZÌ»��Z^e�Y�½YÂe�z]ZÅÉ�´Ë|°Ë�Z]�Y��{Z�f«Y�¦¸fz»���Z]��z]��Å�Ä°ÀËY�Á�|ÌnÀ�

�z]ZÅÉ�ZË�d�Y�Ã{�¯��Y�«�]�|¿ÂÌa��´Ë{��Ìy� ��µÁ|m�d�Y�Äf§ZË�½Z»Z��¥|Å�¾ËY� Z]�� ��µÁ|m�¾ËY��{�z]ZÅÉ�
d�Y�Äf§�³��Y�«�Ä«Y|»�{�Â»�ZÆ¿M�¾Ì�a�Á�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�Á�É{Z�f«Y���

�
µÁ|m���ÉZÅ|¿ÂÌa�¾Ì�a�Á�¾Ì�Ìa�µÁ|m�Ã{Y{��Ã|¿Zf��½Zf�Y�½Zn¿��µZ�������

�z]�½YÂÀ� 

�|¿ÂÌa
�¾Ì�a
ºÌ¬f�» 

�|¿ÂÌa
�¾Ì�Ìa
ºÌ¬f�» 

�¾Ì�a�|¿ÂÌa
�Á�ºÌ¬f�»
ºÌ¬f�»�Ì£ 

�¾Ì�Ìa�|¿ÂÌa
�Á�ºÌ¬f�»
ºÌ¬f�»�Ì£ 

�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�|¿ÂÌa
�µZ»�¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á

Ã|� 

�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�|¿ÂÌa
�µZ»�¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á

Ã|� 

�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]
Ê�Z¼fmY 

0.06 0.03 1.07 1.03 0.92 0.88 

~yP»���Zv»cZ^�¬veÌª�

�
½Âf�Ê»�½ZÌ]�Y��ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�Á�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�\Ìe�e�Ä]�©Â§�µÁ|m�¹Á{�Á�µÁY�ÉZÅ|ÀÀ¯���µÁY�½Âf��¹Z«�Y

�Á�{Ây�cZ»|y�Á�ZÅÓZ¯��Y�½Y�Ì»�Äq�{Ây�|Ì·Âe�|uYÁ�®Ë����Y��ËY�§Y�ÉY�Y�Ä]��z]��Å�Ä¯�d�Y�dÌ «YÁ�¾ËY��´¿ZÌ]
��ËZ��z]ÉZÅ|y�Á�ZÅÓZ¯�½YÂÀ��Ä]�Y��É{Z�f«Y�Ä��YÁ�cZ»Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{Ây�|Ì·Âe�|ÀËM�§��{�ÉY�0Ôj»�,|Å{

��z]�{�Â»� �{d�Y|Æ]Ä��YÁ�cZ»|y� Á�ÓZ¯� �Y�½Y�Ì»�Äq�Ä]��z]�¾ËY� Ä¯�d�ZÀ »�¾Ë|]�� �ËZ��ÉY�z]ZÅ�Ã�Æ]�
Ê»{�]��½Z�¿�,|�Z]��f�Ì]��z]�®Ë�ÉY�]��yZ��¾ËY�Äq��Å�Ã|ÀÅ{½M{Ây�|Ì·Âe�|ÀËM�§��{��z]�¾ËY�Ä¯�d�Y���Y�

Ä��YÁ�cZ»|y� Á� ZÅÓZ¯� �ËZ�� Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�ÉY�z]ÉZÅÊ»� Ã{Z¨f�Y� {Z�f«Y��|¿ÂÌa�ÉY�Y{�\Ìe�e�¾Ë|]� Á� |À¯
d�Y�É�f�Ì]�ºÌ¬f�»�¾Ì�a� �Ê»�½Z�¿� µÁY� ½Âf�� ¹Z«�Y��z]� Ä¯� |Å{�É�Z¯{|»� Á�d�Y|Æ]� Z]�����|¿ÂÌa� |uYÁ�

�ºÌ¬f�»�¾Ì�aÊ»�{ZnËY|À¯���
»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�¹Z«�Y� ,¹Á{�½Âf���{�ºÌ¬f��d�Y|Æ]��z]Ê»�½Z�¿� Y��½Zn¿��½Zf�Y|ÀÅ{� ��¾ËY]�º«��Ä��Â�

½ZÌ]�Ê¸¯�z]�Ä¯�d�Y�dÌ «YÁ�¾ËY�Ã|ÀÀ¯d�Y|Æ]��cZ»|y�Á�ZÅÓZ¯��Y�d^�¿�Äq�Ä]��z]��´Ë{ZÅ�|Ì·Âe�|ÀËM�§��{�
�{ÂyÊ»�Ã{Z¨f�Y|À¯�½Z�¿�,|�Z]��f�Ì]��z]�®Ë�ÉY�]��Â¯~»��yZ��Äq�Å��Ã|ÀÅ{½M�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�d�Y�Y��ËY�§�®Ë

� �ËZ�� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� É�f�Ì]� d^�¿� Ä]� Y�� {Ây� cÓÂ�v»� ,|Ì·Âe� |uYÁ�z]ÉZÅ� Ä]� É{Z�f«Y��z]ÉZÅ�½Zf�Y�
Ê»|�Á�§���ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�|¿ÂÌa�d�Y|Æ]��z]�ÉY�]�����d�Y���
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½Âf��ÉZÅ��Á���z]�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�Á�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�¹Z«�Y�,©Â§�µÁ|m��É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]�
¼fmYÊ�ZÊ»�½Z�¿�Y��|Å{��d�ZÌ��ºÌ¬f�»�Ì£�cY�iY�,ºÌ¬f�»�cY�iY��]�ÃÁÔ��¹Z«�Y�¾ËY�½Z�¿�Y��É{Z�f«Y�Ä �Âe�ÉZÅ
Ê»|Å{���½Âf��¹Z«�Y��ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa�Ä]��Â]�»�µÁ|m��z]ZÅÊ»�½ZÌ]�Á�d�Y��Ä]�Ä¯�|À¯

ÄËZ»���µZË�� ½ÂÌ¸Ì»�®Ë� 0Z��§�Ê§Z�Y�ªË��e�ÉY�Y� �{�É�Y~³ËY¾�z]�� ,�Â�� Ä]�½Y�Ì»� Äq�ºÌ¬f�»�Ì£� Á� ºÌ¬f�»�
�½M���Âe�|Ì·Âe��ËY�§Y�z]ZÅ|��|ÅYÂy�{ZnËY�½Zf�Y�{Z�f«Y�¶¯��{�����z]Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]�������

� �ËZ�� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� Y�� |Ì·Âe�ºÌ¬f�»�Ì£� Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�|¿ÂÌa�z]ÉZÅ�Ã{Y{��Z�fyY� {Ây�Ä]�½Zf�Y�É{Z�f«Y�
d�Y���½Âf���µÁ|m�Ê»�½Z�¿�Y��¥�Z f»�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�lËZf¿�,©Â§�|ÀÅ{���Ä]��Â¯~»�º«�

�Äq��ËY�§Y�\mÂ»�,�z]�®Ë�Ã{Á�§Y����Y��{�µZË��½ÂÌ¸Ì»�®Ë�Ê§Z�Y�ªË��e�Ä¯�d�Y�dÌ «YÁ�¾ËY��´¿ZÌ]�Ê¸¯��Â�
|��|ÅYÂy�½Zn¿��½Zf�Y�{Z�f«Y�¶¯� �{��z]�½M���Âe�|Ì·Âe�½Y�Ì»�ÅZ�»��Â�y�¾ËY� �{�Ê»� Ã|Â���z]�Ä¯�{

�Z]�½| »�����½Zn¿��½Zf�Y�t����{�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�|¿ÂÌa�|Ì·Âe�|uYÁ�Ê»�{ZnËY|À¯���
�©Â§�ÉZÅ|¿ÂÌaZÆÀeÊ»��Z°�M�½Zn¿��½Zf�Y�{Z�f«Y�¶¯��{� Y���z]��Å�Ê¸¯�{�°¸¼��Ê¼¿�Á�|ÀÀ¯�ÉZÀ^»��]�½YÂe

½M�ZÅ�z]ÉZÅ{Â¼¿�ÊËZ�ZÀ��½Zf�Y�t����{�Y��É|Ì¸¯����]d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��z�»��ZÌ »�Á{��Y��Â�À»�¾ËY�ÉY��
 �Ã|��µZ»�¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa 

 Ã|��µZ»�¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¾Ì�Ìa�ÉZÅ|¿ÂÌa�É�´Ë{�Á 

� �{� \Ìe�e� Ä]� lËZf¿½Âf�� ÉZÅ�� Á��� µÁ|m��Ã|�� Ã{�ÁM�d�Y�� ��z]ËZÅ�¾Ì�Ìa� Á� ¾Ì�a� ÉZÅ|¿ÂÌa� Ä¯� Ê
µZ»�¿�Y��f³��]�ZÆ¿M�Ã|�Ê»�,|�Z]�|uYÁ��½YÂÀ��Ä]�|À¿YÂe�z]ÉZÅ�ZË�É|Ì¸¯��z]ZÅÉ�s��»�½Zn¿��½Zf�Y��{�Á��Ìa�
Â�|¿� ��\Ìe�e�¾Ë|]Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»� Á�d�Y|Æ]��z]��z]� L�mZÅÊË�d�Y�¾Ì�Ìa� �Ì¿� Á�¾Ì�a�ÉZÅ|¿ÂÌa� Ä¯�

�½M� Ã|��µZ»�¿f¼¯Ê»� |uYÁ� �Y� �|�Z]� �� Ã�»�� �{�dÌ·Z §�¾ËY� ¾ËY�]ZÀ]dÌ·Z §�ZÅÉ� Á�É|Ì¸¯���Z¼�� Ä]� ½Zf�Y� Á��Ìa
Ê¼¿{Á���

�½ZÌ»��Z^e�Y�z]ZÅÉd�Y�Ê]ZË��Y�¶]Z«��Ì¿�É{Z�f«Y�¦¸fz»�����Z^e�Y���Y�³��Y��z]�¾ËY��{�Á�d�Y|Æ]��z]
�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»��´Ë{� Z]dÌ·Z §�ZÅÉÉ{Z�f«Y�Ê»� �Y�«��Z°À¯�{�Â»�Ê»�¾ÌÌ e� Á� {�Ì³�ÉY�]�dÌ·Z §��Å�Ä¯�{Â�

��Y�½Y�Ì»�Äq�Ä]�{Ây�µÂ�v»�|Ì·Âe��ËZ��cZ»|y�Á�cÓÂ�v»dÌ·Z §�ZÅÊ»�Ã�Æ]�Ê»�Ä·P�»�¾ËY�,{�Ì³�|Å{�½Z�¿�|¿YÂe
Ê»�½Y�Ì»�Äq�Ä]�{Z�f«Y��{��Zy��z]�®Ë�|���Ä¯��ËZ��|����{�|¿YÂe�z]ZÅ|�Z]��iR»����Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]µÁ|m��

�Z^e�Y��z]�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��ËZ��Z]�Y��dÌ·Z §�ZÅÊ»�Ê���]�É{Z�f«Y�É|À¯���
�
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µÁ|m����»Ì½Y��Ã{Z¨f�Y��z]�d�Y|Æ]�Á�É�Z¯{|»�Ê�Z¼fmY��Y�ZÅÓZ¯�Á�cZ»|y�Z�Ë���z]ZÅ�

�z]ZÅÉÉ{Z�f«Y� Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ] 

É�Y|¸´Àm�Á��Z°��,É��ÁZ�¯ Ϭ͘ϬϬϳϵ 

É�Ì´ÌÅZ» Ϭ͘ϬϬϬϯ 

½| » Ϭ͘ϬϬϬϬ 

d À� Ϭ͘ϬϭϮϱ 

¾Ì»PeÊ Ì^���Z³�Á�©�]�,[M� Ϭ͘ϬϬϮϳ 

½Z¼fyZ� Ϭ͘ϬϬϭϮ 

Ã|¼��§Ã{�y�,Ê�ÁZÅÓZ¯�Á�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á��Ì¼ e�,Ê�Á�§ Ϭ͘ϬϬϵϭ 

½Y�Âf���Á�¶fÅ Ϭ͘ϬϬϭϳ 

cZ�Z^e�Y�Á�É�Y{�Z^¿Y�,¶¬¿�Á�¶¼u Ϭ͘ϬϬϮϭ 

Ä��YÁÉ�³Ê·Z»�ÉZÅ Ϭ͘ϬϬϳϲ 

�Z¯�Á�\�¯�cZ»|y�Á�ÄËY�¯�,cÔ¤f�» Ϭ͘ϬϬϬϳ 

É�Æ��cZ»|y�Á�,Ê»Â¼���Â»Y�Ã�Y{Y Ϭ͘ϬϬϬϬ 

��Â»M Ϭ͘ϬϬϬϮ 

¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]Ê�Z Ϭ͘ϬϬϵϴ 

Ê´¿Zy�Á�Ê�z��Ê�Z¼fmY�,Ê»Â¼��cZ»|y��ËZ� Ϭ͘ϬϬϭϬ 

~yP»��cZ^�Zv»�¬veÌª�

�
 ��j¯Y�Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�µÁY|m�¹Z«�Y�Ê���]�z]ZÅ�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��z]�Z]�Ê¼¯��ZÌ�]��Z^e�Y�

{�^]�Ã�Æ]�Ã{ZÆ¿�½YÂÀ��Ä]��z]�¾ËY��{�Ã|��ÄWY�Y�cZ»|y��Y�Ä¯�d�Y�Ê�z]��f¼¯�Á�|¿�Y{�Ê�Z¼fmY�Y~·�,
��ËZ���]�Ê¿Y|Àq��ÌiPe��z]�¾ËY�cZ�Â¿�z]ZÅ{�Y|¿�� 

 ��z]�É�f�Ì]�d À���z]¾Ì»PeÃ{ZÆ¿�Ã|ÀÀ¯��z]�¾ËY�Y~·�Á�d�Y�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]�ÉZÅ
{�Y{� d À�� �z]� Ä]� Y�� Ê´f�]YÁ� ¾Ë�f�Ì]� ���z]� �Ì¿� Á� {Ây� Ä]� �z]� ¾ËY� Ê´f�]YÁ� ½M� �Y� �a

Ã|¼�Ã{�y�,Ê�Á�§¿�¶ËZ�Á��Ì¼ e�,Ê�Á�§��ËZ���Y��Ì]�ZÅÓZ¯�Á�ÄÌ¸¬�z]ZÅd�Y�� 

 �z]�Ä¸¼m��Y�½| »��z]��Ì¿�Á�É�Æ��cZ»|y�Á�Ê»Â¼���Â»Y�Ã�Y{Y��z]ZÅÉ�d�Y|Æ]��]��{��Y~³�iY��f¼¯�
{�Y{��z]�Á{�¾ËY��Y�Y��Ã{Z¨f�Y�¾Ë�f¼¯�{Ây�cZ»|y�ÄWY�Y��{��z]�¾ËY�Á�|Àf�Å�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�� 

�
���������YË]ZÊ�cÓÂve�Ã�Æ]�ÁÉ��{��z]�d�Y|Æ]���

Ã�Æ]d�Y� Ã|¿Zf�� Á� �Z¯�ÉÁ�Ì¿� Ã{ZÆ¿�½ZÌ»� Ä�]Y�� �Z¯�ÉÁ�Ì¿�É�Á� �Ã�Æ]Ê»� ÓZ]�Ê»Z´ÀÅ� �Z¯�ÉÁ�Ì¿�É�Á�Ä¯� {Á�
��Z¯�ÉÁ�Ì¿� Z]� Ã|¿Zf��½Z¼Å�ZË�Á�|�Z]�Ã{Zf§Y�©Z¨eY� �Z¯�ÉÁ�Ì¿�\�ZÀf»��Y|¬»��Y��f¼¯��ËY�§Y��iY� �{�Ã|¿Zf���ËY�§Y

,�´Ë{�c�Z^�� Ä]�|�Z]� Ã|��|Ì·Âe�É�f¼¯Ã�Æ]��ËY�§Y�Ê»� �Z¯�ÉÁ�Ì¿�É�ÁÃ{ZÆ¿�½Y�Ì»� �ÌÌ¤e�½Á|]� |¿YÂe�|Ì·Âe�ÉZÅ
��Z¯�ÉÁ�Ì¿�Á�ÄËZ»����|Å{��ËY�§Y� Y��|Ì·Âe� �Ã�Æ]�Äq�Å��´Ë{�ÉÂ���Y�Ä]�|]ZË��ËY�§Y�É{Z�f«Y�dÌ·Z §�®Ë��{�É�Á

Ê»�dÌ·Z §�½M�Á�Ã{Â]��ÅZ»��Z¯�ÉÁ�Ì¿���Á�a��{�dÌ·Z §�½M�É|À¼¿YÂe�ÉZÀ »Å�¥���Z]�|¿YÂeÄÀË��|Ì·Âe�Ä]��f¼¯�ÉZÅ
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|ËZ¼¿�Ê§� »�{Z�f«Y��{�Á��Ìa��z]�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Y���z]�½M�Á�|]ZË�d�{��eÓZ]���¶Ì¸ve�Ä]�Ä ·Z�»��Y��z]�¾ËY��{
Ã�Æ]��{��Z¯�ÉÁ�Ì¿�É�ÁÊ�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��z]�Ç�Á{��{�½Zn¿��½Zf�Y����������dyY{�a�ºÌÅYÂy���

�µÁ|m���cÓÂve�,Ã�Æ]�Z¯�ÉÁ�Ì¿�É�ÁµZ��Ê��½Zn¿��½Zf�Y�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��z]��{� Y��ZÅÉ�
�������Ê»�½Z�¿�|Å{� �Ã�Æ]���Âf»�µÁ|m�¾ËY�ª^���]µZ��Ê���Z¯�ÉÁ�Ì¿�É�ÁZÅÉ����������µ{Z »�������

d�Y�Ã{Â^¿��Y{�Ây�]�É{Â ��ZË�Á�Ê·Á�¿�Ã�YÂ¼Å�É|¿Á���Y�½M�|���Á�d�Y�Ã{Â]�|��{���
�

µÁ|m�����cÓÂve�Ã�Æ]�ÁÉ�¿ÌÁ�É��Z¯��{��z]�d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ�½Zf�Y�½Zn¿���Ê�µZ�ZÅÉ�����������
dÌ·Z §��Â¿ 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 ��Âf» 

Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ] 134.7 145.4 162.9 157.8 139.9 135.8 118.0 129.6 140.5 

�|��Ã�Æ]É�Á � 7.9 12.1 -3.1 -11.3 -2.9 -13.1 9.8 -0.1 

~yP»��cZ^�Zv»�ª¬v»��

��Y{Â¼¿��½Z�¿�Ê»|Å{�\¸£Y��{�Ä¯�µZ�ZÅ�|���Ã�Æ]É�Á��z]��{��Z¯�ÉÁ�Ì¿���{��n]�d�Y�Ã{Â]�Ê¨À»�d�Y|Æ]
µZ�ZÅÉ������,���Á�����
�
�
�
�
�
�
�

�
�Y{Â¼¿���cÓÂve�Ã�Æ]�ÁÉ�¿ÌÁ�É��Z¯��{��z]�d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ�½Zf�Y�½Zn¿���Ê�µZ�ZÅÉ�����������

�
�ºÌÅYÂz]� �³YdÌ·Z §�ZÅÃ�Æ]� Z]�dÌ·Z §� Äf�{� Ä��Ä]� Y��É{Z�f«Y�ÉÃ�Æ]� ,¾ÌËZa�É�ÁÃ�Æ]� Á���Âf»�É�Á�ÓZ]�É�Á

Ä¬^��ÉY�]��yZ��®Ë�Ä]��ZÌ¿�ºÌÀ¯�ºÌ�¬eºË�Y{�É|À]��Ã�Æ]���Âf»�½Y�Ì»��³Y�Ã�Á{��{�É{Z�f«Y�dÌ·Z §�®Ë��{�É�Á
�����Ze�������Y��f¼¯����Ì·Z §�½M�ÃZ´¿M�|�Z]�Ã�Æ]�ÉY�Y{�É{Z�f«Y�d{Â]�|ÅYÂy�¾ÌËZa�É�Á�����Âf»�½Y�Ì»��³Y
Ã�Æ]�¾Ì]�É{Z�f«Y�dÌ·Z §�®Ë��{�É�Á����Á����Ã�Æ]�ÉY�Y{�É{Z�f«Y�dÌ·Z §�½M�ÃZ´¿M�|�Z]��Á�Ã{Â]���Âf»�É�Á

Ã�Æ]���Âf»�½Y�Ì»��³Y�ÉÓZ]�É�Á���Ã�Æ]�½Y�Ì»�,|�Z]�{Â]�ºÌÅYÂy�|ÅZ��Y��ÓZ]�É�Á���\Ìe�e�¾Ë|]]��z]�Á�d�Y|Æ
�É�Z¯{|»�½Zn¿��½Zf�Y�Ã�»���{dÌ·Z §�ZÅÉÃ�Æ]�Z]�Ê»�[Â�v»���Âf»�É�Á{Â����
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�������YË]ZÊ�µÂve�µZ¤f�Y�Á�ÄËZ»��É�Y~³��{�dÌ·Z §ZÅÉ�dve�É|�e�ÃZ´f�{�
Á�Ä�ËZ¬»�½M�Z]�Y¥Y|Å�Ä»Z¿�]ÉZÅ�©Â§��

���������YË]ZÊ��ZfyZ���z]Ê�µZ¤f�Y��{��z]�d�Y|Æ] 

½Z¼ÅY|f]Y� �{� Ä¯� Ä¿Â³�¾ËY� ,|�� ½ZÌ]� Ê°��a���Â»M� Á� ½Z»�{� ,d�Y|Æ]� c�Y�Á�¥Y|ÅY�d¼�«� �{� Á�hv^»�É
� Á� Ä¿Zze�Y�Á½Z»�Z�ZÅÉ�cZ»Y|«Y� Ä �Âe� ,�Â�¯�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�t��� LZ¬e�Y� |À¿Z»�Ê¿Â³Z¿Â³�¥Y|ÅY�½M� �»Y�dve�

��Á�]��Y�É�Ì´�ÌadÌ·Â¸ »ÉZÅ�¹Z�¿��{�ÄWY�Y�¶]Z«�cZ»|y��ËY�§Y�,Ê¿YÁ��Á�Ê¼�m�Ä°^�ÉZÅÔ���Á�Ä �Âe�,�Â�¯�d»
�d�Y|Æ]�cZÌ¸¼��Ä �Âe�,ÊËY~£�{YÂ»�É�Y|Æ´¿�Á��Á�§�Á��Ë�Âe�Á�ÄÌÆe��¯Y�»�Á�Ê»Â¼��¾¯Z»Y�Êf�Y|Æ]�µ�fÀ¯�|Ë|�e

�Ä �Âe�,ZÅZf�Á���{��Ìv»dÌ·Z §ÉZÅ�Ä]��Â]�»�¾Ì»Pe�Ê°��b¿Y|¿{�cZ»|y�Ä �Âe�,ZÅZf�Á���{�º·Z��Ê¿|Ì»Z�M�[M�
�Á�ÊËZf�Á��Á�É�Æ��ª�ZÀ»��{������]�Y�{�Y{�Ã|Æ����¶Ì¿�dÆm��{�Á�Ä¿Zze�Y�Á�¾ËY�ÉY�]�Ã|��¾ÌÌ e�¥Y|ÅY�ÉZf�Y���{

�Ä]ZÆ¿M��ÔeÄ¯�d�Y�Ã|���� �{½Zf�Y�ZÅÉ��{���zf»�ÉZÅÁ�Ì¿�[~m�Z]� �Â�¯�¦¸fz»�ÄÀÌ»�ZÅÉ�½Z°»Y�½Â³Z¿Â³�
�Ë���Äq��Å�½|��Ã{�ÁM�]��e�¾ËY{Â����Ì»�¥Y|ÅY��

� Zf�Y��¾Ì¼Å� �{� �Ì¿� ½Zn¿��Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{Ôe{�Y{����{� {Ây� �ZÌ¿� {�Â»� Á���zf»�ÉZÅÁ�Ì¿�[~m� Z]�
|Å{���f�³��f�Ì]�Äq��Å� Y��Ê»Â¼��d�Y|Æ]� ,½Zf�Y�¦¸fz»�ÉZÅZf�Á��Á� ZÅ�Æ�����{�Ã|��ÄWY�Y� �Z»M�Ä]�ÊÅZ´¿�Z]

�µZ�� �{�½Zn¿��½Zf�Y�É�Z»M� Ä»ZÀ·Z�������¼·�¶]Z«�Ê]Ây�Ä]� �Â�Â»�¾ËY�Ê»|�Z]� ���Y�½Z�¿� ZÅ�Z»M�¾ËY�Ê»Z¼e
¤f�Y���f�³��{�|Æ f»�ÉZÅÁ�Ì¿�[~m�Á�µZ½Z»�Z�ZÅ�Á�½Z³�YZÅÉ�d�Y|Æ]�Ä]��Â]�»�¦¸fz»�{�Y{]�Ä¿Â³�Ä��{�Ä¯�ÉY

�µZ������,���Ã{Â]�¶£Z��½Zn¿��½Zf�Y�Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�Á�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��{�®��a��d^�¿�Ä¯�|¿Y
�µZ��Ä]�����,���d�Y�Äf�Y{��ËY�§Y�|��{���{Y| e�¾ËY��Y�����,Ê»Â¼��®��a��¨¿�����,��zf»�®��a��¨¿�

��|¿{��¨¿��,®��b¿Y��Ã{Â]��Z�Á�Y{��¨¿�|¿Y���
�µÁ|m��� ,�ÃÁ�³�\�u��]�Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�cZ»|y� Á�Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{� �{�¶£Z��½ZÀ¯�Z¯� {Y| e��ËY�§Y

�½Z�¿�Y��Ê¸¤�Ê»|Å{���
�

µÁ|m�����Y�§YË��½ZÀ¯�Z¯�¶£Z���{�ÃZ´�¿Y{�Â¸�¹�°��aÊ�Á�cZ»|y�f�Y|Æ]Ê�¿Z»�{Ê��]�\�u�ÃÁ�³�¸¤�Ê�

�
�^À»��Ä»ZÀ·Z���Z»MÉ�½Zf�Y�,½Zn¿�������

µZ� ½Z°��a ½Z°��aY�Ìa ½ZÀ¯�Z¯��ËZ� �¼m 

���� ��� ���� ��� ���� 

���� ��� ���� ���� ���� 

���� ��� ���� ���� ���� 

���� ��� ���� ���� ���� 

���� ��� ���� ���� ���� 

���� ��� ���� ���� ���� 
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�Z»M��{�¾ÌÀr¼ÅÉ��Y�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½Z°��aY�Ìa�{Y| e��´Ë{������µZ���{��¨¿������Ä]������
�µZ���{��¨¿�����Äf§ZË��ËY�§Y��{��ËY�§Y�¾ËY�ªÌ«{�½Y�Ì»�Ä¯�Äf��ZÅÉ�µÁ|m��{�½Â³Z¿Â³���d�Y�Ã|��Ã{�ÁM���

�
µÁ|m�����aÌ½Z°��aY��¶£Z���{�ÃZ´�¿Y{�Â¸�¹�°��aÊ�Á�cZ»|y�f�Y|Æ]Ê�¿Z»�{Ê��]�\�u�Äf���¸¤�Ê�

µZ� 
�cZ»|y
Ê°��a 

�cZ»|y
Ê°��b¿Y|¿{ 

�É�Zf��a�cZ»|y
ÊWZ»Z»�Á 

�cZ»|y
Ê�z^¿YÂe 

�É�Z�Æ]�cZ»|y
d�Y|Æ]�Á 

�cZ»|y
ÊËÁ�Y{ 

�¼m 

���� � �� ���� � ��� �� ���� 

���� �� �� ���� � ��� �� ���� 

���� �� �� ���� � ��� �� ���� 

���� �� �� ���� � ��� �� ���� 

���� �� �� ���� � ��� �� ���� 

���� � �� ���� �� ���� �� ���� 

�^À»��ZÀ·Z�Ä»��Z»MÉ�½Zf�Y�,½Zn¿�������

�
� Ê�� �{�½ZÌWZf�Á�� Ä]�\�ZÀ»�cZ»|y� ÄWY�Y� Á�d�Y|Æ]���f�³�ÉZf�Y�� �{�¾ÌÀr¼ÅµZ�ZÅÉ�Ã�YÂ¼Å� Äf�~³�

Ä¿ZyÉZÅ�Á�½Z°��a�[~m�Ä]�¹Y|«Y�d�Y|Æ]��µÁ|m��{�Ä¯�Ã{�¯�½Y��ÂÆ]��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��ËY�§Y�¾ËY���
�

µÁ|m�����{Y| e�½ZÀ¯�Z¯�Ä¿ZyZÅÉ�d�Y|Æ]�µZ §�ZÅZf�Á��
�½ZÀ¯�Z¯���ÂÆ]� µZ� Ä¿ZyµZ §�d�Y|Æ]�ÉZÅ 

{�» ½� �¼m 

���� ��� ��� ��� ��� 

���� ��� ��� ��� ��� 

���� ��� ��� ��� ��� 

���� ��� ��� ��� ��� 

���� ��� ��� ��� ��� 

���� ��� ��� ��� ��� 

�^À»���ZÀ·ZÄ»��Z»MÉ�½Zf�Y�,½Zn¿�������

�
´¿Z¼Å� µÁ|m� �{� Ä¯� Ä¿Â��Ê»� Ã|ÅZ�»� �Ì¿�{Â��Ê��µZ�ZÅÉ� �{� ½Ô£Z�� {Y| e� �]� Ã�YÂ¼Å� Äf�~³�Ä¿ZyÉZÅ�

�½Zn¿��½Zf�Y�d�Y|Æ]Ã{Á�§Yd�Y�Ã|������
� �Z»M� �YÃ|�� Ã�Z�Y�d�Y|Ìa�°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{� Ä¯n¿��Ê� Á�½Z½Z»�Z�ZÅÉ�Ê �� Ã�YÂ¼Å�½M� Ä ]Ze�Äf�Y{��{�|¿Y

��Y�É�Ì´�Ìa�Á�¶¤��{ZnËY� ,d�Y|Æ]���f�³�Ä¯�{Ây�Ä¿Zze�Y�Á�¥Y|ÅY�ÉZf�Y�É�Z¼Ì]�ZÅ�½Y�Z¼Ì]�Ä]�cZ»|y�ÄWY�Y� ,
Ê»�Y{Y�Á�Ê°��a��{Z¯�,¶À��a�,|�Z]É�Y��{Ây��Z]�ZÅ{�Y|¿Zf�Y|¿�Z��ª^�À»���Á��¾ËY��Y�Ê�µZ�ZÅÉYÂ¼Å�Äf�~³�Ã���Z]

�µZ¤f�Y�{ZnËY�iR»Ã{ZÆ¿�ÃY��¾ËY��{�¹|«�Ê»�{Ây�¾ËY�Ä¯�,|¿Y|�Z]���¿�{�Â»�¥Y|ÅY�Ä]�½|Ì���ÉY�]�±��]�Ê»Z³�|¿YÂe��
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�ºÆ��¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]�Ä»Y{Y��{½Zf��Æ�Ä]�,Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��z]�µZ¤f�Y��{�ZÅ��{�µZ¤f�Y�Ê���]�
½Zf��Æ��®Ì°¨e�Ä]�É{Z�f«Y�dÌ·Z §��ÅZf�Y�ÉZÅ�½Zn¿��½Ê»ºË�Y{�a���µÁ|m����Ì¿�Á�µZ¤f�Y�¹Z«�Y�Ä¯�d�Y�Ê·Á|m

��{�µZ¤f�Y��Y�½Zf��Æ���Å�ºÆ��¾ËYd�Y�Äf�Y~³��ËZ¼¿�Ä]��z]��
�µÁ|m�¾ËY�ª^����µZ���{�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��z]�¾Ì¸£Z��|��{���Ã{Â]�½Zn¿��½Zf��Æ���Y��,|¿Y

� Z]��Æ]Y����� Z]� Ã|À]Y|y�Á�¹Á{�Ä^e���{�|��{�����{�Y{��Y�«�¹Â��Ä^e���{�� ��É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��z]��{�µZ¤f�Y
�µZ���{�Ê�Z¼fmY���Ä]�d^�¿���½Zf��Æ��Ê»Z¼e��{�d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�½Zf�Y�ÉZÅ��½Zf��Æ��¹Z¼e��{�½Zf�Y�ÉZÅ

�µZ���ºÆ���ºÆ���ÅZ¯��Y�Ê�Z¿�¾ËY�Á�Äf§ZË��ËY�§Y��z]�¾ËY�µZ¤f�Y��{�½Z���Ã{Â]�½Zn¿��½Zf��Æ��É|��{�
d�Y��µZ���{�½Zn¿��½Zf�Y�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��z]�¾Ì¸£Z���Ì¿��Â¼n»��{����µZ��Ä]�d^�¿����,������|��{�

Äf§ZË��ËY�§Y|¿Y��
�

µÁ|m�����µZ¤f�Y��{��z]�d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ��{�½Zf��Æ�ZÅÉ�½Zf�Y��{�µZ�ZÅÉ������Á������
s�� �Æ]Y {Á�nËY Ã|À]Y|y ¹�y�Ã�{ ½Zn¿� ¹�Z� ½Z�ÀÅZ» 

�Y�µZ��µZ¤f���� ��� �� ��� ��� ���� ��� ��� 

�µZ��µZ¤f�Y���� 958 97 797 413 4131 267 220 

�µZ¤f�Y�ºÆ����� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� 

�µZ¤f�Y�ºÆ����� 13.9 1.4 11.6 6.0 60.0 3.9 3.2 

µZ¤f�Y�cY�ÌÌ¤e 113.8 193.9 229.3 259.1 89.8 120.7 117.8 

~yP»��Ä»ZÀ·Z��ZÅÉ��Z»MÉ�½Zf�Y�

�
� �{� Ä]� Ä»Y{Y� �{� ½Zf�Y� µZ¤f�Y�Ê�z]� �ZfyZ��µÂve�Ê���]µZ�ZÅÉ������ Á������dyY{�a� ºÌÅYÂy� ��¾Ë|]

��{�µZ¤f�Y��Â�À»d�Y|Æ]��z]Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»���{�Äf§�³�c�Â��cÓÂve�Ze�{�Ì³½M�µZ���Y����Ze����¾�Á��
{Â���µÁ|m����½Ô£Z��|��{��É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]n¿��½Zf�Y�½ZµZ���{�Y�ZÅÉÊ»�ÄWY�Y��Â¯~»�|Å{���¾ËY�ª^���]

�µZ���Y��z]�¾ËY�½Ô£Z��{Y| e�,µÁ|m���������,����d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�|��{���
�

µÁ|m������ÂeË��|��{�½Ô£Z��½Zf�Y�½Zn¿���{��z]�d�Y|Æ]��Ê�µZ�ZÅÉ������Á������
cY�ÌÌ¤e�|��{ ���� ���� ½YÂÀ� 

53.3 2.3 1.5 Õ�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]Ö�Z¼fmY� 

�^À»���¯�»��Z»M�YË,½Y���Z¼���É�»Â¼�Ê��Â¨¿�Á�¾°�»�

Ä�ËZ¬»��Ë���Y{Â¼¿��{��´Ë{�Á�d�Y|Æ]��z]�½Ô£Z��ºÆ���Y�ÉYdÌ·Z §�ZÅÉd�Y�Äf§�³�c�Â��½Zf�Y�É{Z�f«Y���
�Ä�uÔ»Ê»{Â��Z]�Ä�ËZ¬»��{��z]�¾ËY�½Ô£Z��ºÆ��Ä¯��z]ZÅÊË§�Ã|¼��,d À��,É��ÁZ�¯�|À¿Z»��Ã{�y�Á�Ê�Á�

Á�§Á�½Z¼fyZ��,Ê����d�Y��f¼¯��ZÌ�]���
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�
�
�
�
�
�

�

�
�Y{Â¼¿�����ÂeË��|��{�½Ô£Z��½Zf�Y�½Zn¿��\�u�]�ÃÁ�³ZÅÉ�Ã|¼��·Z §Ìd��{�µZ�ZÅÉ������Á������

�µÁ|m��½Y�Ì»� ,µZ���{�ÊËZf�Á��Á�É�Æ��ª�ZÀ»�®Ì°¨e�Ä]� Y��d�Y|Æ]��z]��{�µZ¤f�Y�ZÅÉ������Á����
Ê/»�½Z�¿|Å{� �½Z¼Å�Ä�uÔ»�Ä¯��Â�Ê»�ÊËZf�Á��½Ô£Z��Z]�Ä�ËZ¬»��{�dÌ·Z §�¾ËY�É�Æ��½Ô£Z��|��{�{Â��Ä]

�Â�Ä�uÔ»�¶]Z«��d�Y��f�Ì]�ÉY�Â��Ä]� �Y��Ì]�Ê¿Z»�� Ã�Z]�¾ËY��{�É�Æ��½Ô£Z��½Y�Ì»�Ä¯�É���Á� Ã{Â]�|��{�
{�Y{��Z�fyY�ÊËZf�Á��½Ô£Z��Ä]�Ê¬]Z»� �µZ��¾ËY�Ê��ÊËZf�Á�� Á�É�Æ��½Ô£Z��|���w�¿�¾ÌÀr¼ÅY�§Y� ZÅ��Ë

�É�Æ��½Ô£Z��Á�d�Y�Äf§ZË����ÊËZf�Á��½Ô£Z��Á�|��{���Äf�Y{�|���|��{���ÊËZf�Á��½Ô£Z��ºÆ���Y�Z»Y�|¿Y
d�Y�Ã|��Ã{Á�§Y�d�Y|Æ]��z]�É�Æ��½Ô£Z��Ä]�¶]Z¬»��{�Á�Äf�Z¯��

�
µÁ|m����»Ì½Y��µZ¤f�Y��{��z]�d�Y|Æ]�Ä]�°¨eÌ®�ª�ZÀ»��Æ�É�Á�Zf�Á�ÊË��{�µZ�ZÅÉ�������Á������

�
�
�
�
�
�

�^À»��Ä»ZÀ·Z��ZÅÉ��Z»MÉ�½Zf�Y�½Zn¿��

�

µZ� Æ�É� ÊËZf�Á� ÊËZf�Á��Á�É�Æ���Â¼n» É�Æ��|��{ ÊËZf�Á��|��{ 

���� 2648 589 3237 82 18 

���� 5888 995 6883 86 14 

��Y�ÊËZf�Á��Á�É�Æ��½Ô£Z��|�������Ze�������|��{� ��� �� 
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��Y{Â¼¿�Ä]�Y���z]�¾ËY�ÊËZf�Á��Á�É�Æ��½Ô£Z��ºÆ���½Z�¿�®Ì°¨e�Ê»|Å{���µZ��Á{��Å��{�Ä¯�d�Y��z�»
�����Á����É�Æ��½Ô£Z��ºÆ���Â��Ä]Ä�uÔ»�¶]Z«�d�Y�ÊËZf�Á��½Ô£Z���Y��f�Ì]�ÉY��
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�
�
�
�
�
�
�

�
�Y{Â¼¿���»Ì½Y��µZ¤f�Y��{��z]�d�Y|Æ]�Ä]�°¨eÌ®�ª�ZÀ»��Æ�É�Á�Zf�Á�ÊË��{�µZ�ZÅÉ�������Á������

�
���������µÁ|m�Ã{Y{��Ã|¿Zf��Á��Y�Z^e�½M�Z]�µZ¤f�Y�Á�Ä^�Zv»�½YÂe�µZ¤f�YY�ÊË��z]�

d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ�
�Á����¿�Ä�¬¿��YÊ»�½Z�¿�{ÂmÂ»�cZÌ]{Y�,ZÅ{�]�Z¯�Á�¼¸«�Á�Ê�ZÀ�Ã{Y{�µÁY|m��{�Ê¸¯�{�°ËÁ���Â¿�Á{�Ä¯�|Å{��
{�Y{�{ÂmÁ�Ã|¿Zf���¼Ì«�{�°ËÁ��ZË�Ä����¥���{�°ËÁ��Á�|»M�{�{�°ËÁ��ZË�Z�Z¬e�¥���{�°ËÁ�d���,Z�Z¬e�¥���{�°ËÁ�

d�ZÌ��ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�cZ ^e�Á��ZiM���f�³�Á�Ä �Âe�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ�z]ZÅÉ�É{Z�f«Y�¦¸fz»�
µZ¤f�Y�½YÂe� ,|Ì·Âe��ËY�§Y��]�ÊËY��z]ZÅ�|»M�{��Ë�Âe� ,ÃÁ�³ZÅÉ��Ë�Âe� ,ÄËZ»��� ,�Z¯�ÉÁ�Ì¿�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y�

�|»M�{ÃÁ�³ZÅÉ�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y�Ê»��Y�«��nÀ��{�Â»�Ã|ÀËY�§�\ËY���ªË����Y�ÊËY{��¬§�Á��¬§�,ZÅ�YÂ¿Zy|¿�Ì³��
d�ZÌ�� 00ÓÂ¼ »� ,Ä����¥���{�°ËÁ�� �{�Ê�Z¼fmY� Á�É{Z�f«Y� ºÌ¬f�»�Ì£� Á�ºÌ¬f�»�cZ ^e� Á� �ZiM� Ä]�¥Â� »�ÉZÅ

½Á�]�¹Ô«Y�cY�ÌÌ¤e�ÊËY��Êf�¿�¹Ô«YZÅ��cZ»|y�Á�ZÅÓZ¯�cY{�YÁ�Á�ZÅ|Ì�]Â��,cZÌ·Z»�|À¿Z»�d¼Ì«��yZ���ËY�§Y��]�
�z]ZÅÉ�d¼Ì«��yZ���ËY�§Y�,É|Ì·Âe�ÃÁ�³ZÅÉ�Ê³|¿��ÄÀË�Å��yZ���ËY�§Y�Á��Z¯�ÉÁ�Ì¿�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y�

�¥��»�ÄÀË�Å��yZ���� �Y�Ê Ì�Á�¦Ì�ÃÁ�³ZÅÉ��Y�«�Ê���]�{�Â»�Ê¼¯�c�Â��Ä]� ZÅ�YÂ¿Zy�Ê�Z¼fmY� Á�É{Z�f«Y�
Ê»|¿�Ì³� �|Ì¯Ped�ZÌ��d¼�«� ¾ËY� �{�Ê¸�Y�»�ÉZÅÃ{Y{� µÁ|m�\·Z«� �{� Z�Z¬e� ¥��� {�°ËÁ�� Ä]�¥Â� ��Ã|¿Zf��

d�Y�¥�Z f»��
� �{� µZ¤f�Y� {ZnËY� Á� |Ì·Âe� �ZfyZ�� É��¿��]YÁ��z]ZÅÉÃ{Y{� µÁ|m��Z�Y� �]� Y�� É{Z�f«Y�¦¸fz»���Ã|¿Zf��

Ê»�¥�Z f»{Â¼¿�½ZÌ]��Ë��c�Â��Ä]�½YÂe��
Ã{Y{�µÁ|m��{�É|Ì·Âe��Y�e�Ä�]Y��®Ë��Ë��Ä�]Y��d�Y�Ã|¿Zf����
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�����Q = AQ + F�
����Q = (I-A)-1F�

� Ä�]Y���� �Ã{Y{�ÉÂ´·Y� �{�É|Ì·Âe� �Y�e� Ä�]Y��®Ë��|uYÁ�®Ë�Ê§Z�Y�ªË��e�ÉZÀ^»� �]� Ä¯�d�Y�¥�Z f»� Ã|¿Zf��
[Z�u��z�»½Á�]�ÉZÅ¶Ì°�e�¹Ô«Y�ZË� Y��Ã|ÀÅ{(F)�,|Ì·Âe��ZfyZ��cZ^i���§�Z]��|Ì·Âe�Ã|ÀËY�§�\ËY����Ë�eZ»��

Ê»�Ä^�Zv»{{�³��
��ËY�§Y(Q)�Z¿��Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�¹Ô«Y��Y�|uYÁ�®Ë�Ê§Z�Y�ªË��e�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�cY�iY��Y�Ê(F)��ËY�§Y� ,

���Âe� �Z¯�ÉÁ�Ì¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�ÉZ�Z¬e�z]ZÅÉÊ»�d�{�Ä]� Y��É{Z�f«Y�¦¸fz»�|Å{� ��ÉZ�Z¬e��ËY�§Y
µZ¤f�Y�½YÂe�Ä]��Z¯�ÉÁ�Ì¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�ÊËY��z]ZÅd�Y�¥Á� »���

ËY��Â�À»�Ä]�¾Ì]�|¿ÂÌa�{ZnF�,Q�µZ¤f�Y�Á�(L)Ã{Y{�ÉÂ´·Y��{�Y���Ë��Ê�Z�Y���§��ZÆq�Ä¯�d�Y�¹�Ó����{�Ã|¿Zf��
ºË�Ì³���¿��
¦·Y���|À¿Z¼ÅdÌ·Z §�ZÅÊ»�|Ì·Âe�Y��¾´¼Å�ÉZÅÓZ¯�Á�Ê�Z�Y�ÉÓZ¯�®Ë�Ä¯�É{Z�f«Y�¦¸fz»�É��{�µZ¤f�Y�,|ÀÀ¯
�z]ZÅÉÀË�´ËZm��Z�Y�\Ìe�e�¾Ë|]�Á� Ã|����§�¾´¼Å��Ì¿�¦¸fz»��½Z¼Å�Ê¸¤���´Ë{� Ã{�� Z]�Ê¸¤��Ã{��®Ë�Ê

Ê»� Äf§�³� Ã|Ë{Z¿��z]{Â�� �Ã{�� Ä]� �Â]�»� ÉZÅ�Z»M� Är¿ZÀq� t��� �{� Ê¸¤��¦¸fz»�ÉZÅ�z]ZÅ�|À�Z]� {ÂmÂ»�
�µZ¤f�Y��Ë�eZ»��Ê»�c�Â��¾ËY��{{Â¼¿�¥���]�Y���Â¯~»�dË{Á|v»�½YÂe���

[���ÄÌ¸¯��{�|Ì·Âe�Ä]�ºÌ¬f�»�µZ¤f�Y�d^�¿�z]ZÅd�Y�d]Zi���
k� �Y� �Y� Ê Ì�Á� ¦Ì�� |»M�{� �ZfyZ�� Ä�uÔ»� ½Á|]� Á� É|Ì·Âe� ºf�Ì�� �Y� k�Zy� µZ¤f�ÃÁ�³ZÅÉ�Á� É{Z�f«Y�

�¶Ì¼ve�ºf�Ì��Ä]�|¿�Y{�Ä »Zm�dÌ ¼m�¶¯�Á�µZ §�dÌ ¼m�Z]�ºÌ¬f�»��Z^e�Y�Ä¯� ZÅ�YÂ¿Zy�Á��Z¯�ÉÁ�Ì¿�Ê�Z¼fmY
Ê»{{�³��

{����¬§dÌ·Z §�ZÅ]�Á�|¿�Y{�µZ¤f�Y�{ZnËY��{�Y��Ê�Z�Y��¬¿�É|Ì·Âe�É�ÉZÅ{ZÆ¿�Á�|Ì·Âe�¶»YÂ���¬¿�\Ìe�e�¾Ë|
Ê»�Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�ºÌ¬f�»�Ì£�µZ¤f�Y�{ZnËY��{�Ä »Zm�Ê¸yY{{Â���

µZ¤f�Y� ½YÂe� Ä^�Zv»� �Â�À»� Ä]� Á� ©Â§��Á�§��Ìa�ÉZf�Y�� �{�ÊËY��z]ZÅÉ�\ËY��� Y|f]Y� ,É{Z�f«Y�¦¸fz»�
Ê»�Ä^�Zv»��Ë��Ä�]Y���Y�µZ¤f�Y�ºÌ¬f�»{{�³��

����l = L/Q L = lq�
Y���{�Ä�]����L�µZ¤f�Y�¶¯�l�Á�µZ¤f�Y�\ËY���É��«��Ë�eZ»�®Ë�QÊ»��Z°�M�Y���·ZyZ¿�|Ì·Âe����Y�ºÅ�|À¯��

�Ä�]Y��ÊÀË�´ËZm� Z]�����Ä�]Y���{����Ê»�d�{�Ä]�É|Ë|m�Ä�]Y��Á�|Ì·Âe��ZfyZ��ÊËZÆ¿�ÉZ�Z¬e�¾Ì]��Z^e�Y�Ä¯�|ËM
µZ¤f�Y�½YÂe�ÊËY��Ã|��{ZnËY�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�¶¤���¨¿�����Âe�z]ZÅÉÊ»�½Z�¿�Y��É{Z�f«Y�¦¸fz»�|Å{��

����L = l (I-A)-1 F�
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����K = l (I-A)-1 Kij�
� �Ë�eZ»KijÊ»� ½Z�¿� Y�� µZ¤f�Y� Ã|ÀËY�§� \ËY��� �Ë�eZ»� ,|Å{� ��¨¿� ½M� ½Âf�� �Å� �¼m��Á� ºÌ¬f�»� ¶¤��

[Z�u��z�»�|uYÁ�®Ë�ªË��e��Y�Ê�Z¿�Ã|��{ZnËY�ºÌ¬f�»�Ì£½Á�]�ÉZÅ�ÉY��z]ZÅÉM���Âe�É{Z�f«Y��½�z]ZÅ�
Ê»� �Z°�M� Y�� {Z�f«Y� ¶¯� �{|À¯� ��¨¿� ºÌÅYÂz]� Är¿ZÀq��Ä^�Zv»� Y���z]� �Å���Âe� Ã|�� {ZnËY� ºÌ¬f�»�Ì£�¶¤��

ºÌËZ¼¿���¯�µZ¤f�Y�Ã|ÀËY�§�\ËY����Ë�eZ»��Y�Y��µZ¤f�Y�ºÌ¬f�»�\ËY���Ä¯�d�Y�Ê§Z¯�,ºÌËZ¼¿���¨¿��Ë��Ä�]Y���¶¤��
�z�»�|uYÁ�®Ë�ªË��e��Y�Ê�Z¿�Ã|��{ZnËY�ºÌ¬f�»�Ì£[Z�u�½Á�]�ÉZÅÊ»�½ZÌ]�Y��Y�|À¯���

����IL = (K- l) F = PF�
����P = (K- l) = Pij�

Pijd�Y�ºÌ¬f�»�Ì£�µZ¤f�Y� Ã|ÀËY�§�\ËY����Ë�eZ»�� ��¨¿�½M�½Âf�� �Å��¼m��Ã|�� {ZnËY� ºÌ¬f�»� �Ì£�¶¤��
[Z�u��z�»� |uYÁ�®Ë� Ê§Z�Y� ªË��e� �Y� Ê�Z¿½Á�]� ÉZÅ�ÉY�dÌ·Z §�ZÅ� ½M���Âe� É|Ì·Âe� É�z]ZÅ���¶¯� �{� Y

Ê»��Z°�M�{Z�f«Y|À¯��Ê»�\Ìe�e�¾ËY�Ä]{�¯�Ä^�Zv»�{Z�f«Y�®Ë��{�Y��µZ¤f�Y�ºÆ»��yZ��Ä��½YÂe��
��ºÌ¬f�»�µZ¤f�Y��yZ����z]�½Z¼Å�|Ì·Âe�Ä]��z]��Å�µZ¤f�Y�{Y| e�d^�¿��Y�c�Z^���yZ��¾ËY�� ��¾ËY

Ê»�½Z�¿��yZ�{ZnËY�µZ¤f�Y�½Y�Ì»�Äq��z]��{�|Ì·Âe�|uYÁ�®Ë�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�|Å{Ê»�{Â�� 

��ÊËZ¬·Y�µZ¤f�Y�w�¿��yZ���\Ë����Y{�]�É��«��Ë�eZ»�½{�¯�[���Z]��ºÌ¬f�»�µZ¤f�Y�ÉZÅ�z]ZÅ��{�
Ê»�d�{�Ä]�ÊËZÆ¿�ÉZ�Z¬e�|uYÁ��Å�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�cZËÂfv»�¦Ìf¿ÂX·��Ë�eZ»�ZË�Á�ÊËZ¬·Y�µZ¤f�Y�w�¿�Ä¯�|ËM

Ê»�Ã|Ì»Z¿�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�µZ¤f�Y�\ËY����Ë�eZ»{Â�� 

��ºÌ¬f�»�Ì£�µZ¤f�Y��yZ����µZ¤f�Y�\Ë����Y��z]��Å�ºÌ¬f�»�µZ¤f�Y�\Ë���½{�¯�º¯��Y��yZ��¾ËY�
Ê»�d�{�Ä]��z]�½Z¼Å�ÊËZ¬·Y|ËM��

 

�����������Ä^�Zv»�Á�¸veÌ¶�½YÂe�µZ¤f�YY�ÊË��z]ZÅÉ�{Z�f«YÉ�½Zf�Y�½Zn¿���]�ZaËÄ�µÁY|m�Ã{Y{��
Ã|¿Zf��½Zf�Y�ZÅ��{�Ã�Á{������������

d¼�«�¾ËY� �{��yZ��ZÅ�Á�ºÌ¬f�»�µZ¤f�Y�\ËY��� Á�ºÌ¬f�»��Ì£�µZ¤f�Y�\ËY��� ,ºÌ¬f�»�µZ¤f�Y�\ËY���É
� ºÌ¬f�»�Ì£�µZ¤f�Y� ½YÂe� \ËY��ÊËY�� ��z]� ÉY�]É�Z¯{|»� Á� d�Y|Æ]�Ê»� ÄWY�Y� Á� Ä^�Zv»� ½Zf�Y�{Â�� ��µÁ|m

��\ËY���ºÌ¬f�»�µZ¤f�Y��¾ËY�z]�Ã�Á{��{�Y������Ze�����Ê»�½Z�¿�|Å{���
�

µÁ|m�����Y��Ë\�µZ¤f�Y�¬f�»Ìº��z]�d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ�½Zf�Y�½Zn¿��Y���{�Ã�Á{������������
dÌ·Z § ���� 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 ��Âf» 

Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ] 0.0058 0.0087 0.0085 0.0072 0.0085 0.0080 0.0086 0.0061 0.0077 

~yP»��cZ^�Zv»�¬veÌª�
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Ã{Y{|m�ÉZÅ��z]�Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�µÁ�,Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]�Â��Ä]�µZ¤f�Y�\Ë���ÉY�Y{���Âf»�
������Ê»�{ZnËY�µZ¤f�Y�½Y�Ì»�¾ËY�|Ì·Âe��ËY�§Y�|uYÁ��Å�ÉY�Y�Ä]�Á�Ã{Â]�|À¯���

�
µÁ|m�����Y��Ë\�µZ¤f�Y�£Ì¬f�»�Ìº��z]ZÅÉ�Ã|¼��{Z�f«YÉ�½Zf�Y�½Zn¿���{�Ã�Á{������������

dÌ·Z § 13�� 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 ��Âf» 

Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ] 0.0006 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 0.0007 0.0005 0.0006 

~yP»��cZ^�Zv»�¬veÌª�

�
� �]�¾ÌÀr¼Å�µÁ|m�ª^���,��z]�¾ËY��Â��Ä]� �½Y�Ì»�Ä]� ,|Ì·Âe�|uYÁ�®Ë��ËY�§Y�ÉY�Y� �{���Âf»��������
Ì¬f�»�Ì£� µZ¤f�YÊ»� {ZnËY� º|À¯� �� µÁ|m���Ì¿��µZ¤f�Y� ½YÂe� Ä]��Â]�»� ¹Z«�Y� Ã|ÀÅ{� ÄWY�Y�z]�ÊËY��Á�d�Y|Æ]�
Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Ã�Á{��{����Ze���d�Y���

�
µÁ|m�����Y��Ë\�µZ¤f�Y�¬f�»Ìº�Á�£Ì¬f�»�Ìº��½YÂe�µZ¤f�YY�ÊË���z]d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ�½Zf�Y�½Zn¿���{�Ã�Á{������������

dÌ·Z § ���� 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 ��Âf» Ä^e� 

�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]
Ê�Z¼fmY 

0.0064 0.0094 0.0091 0.0077 0.0091 0.0085 0.0092 0.0066 0.0083 �� 

~yP»��cZ^�Zv»�¬veÌª�

�
�Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�ÓZ]�µÁ|mµZ¤f�Y�½YÂe�ÊËY���z]�¾ËY�Â��Ä]�µ{Z »���Âf»�������ÉY�Y��{�ÊÀ Ë�d�Y��

�,|Ì·Âe�|uYÁ�®Ë��ËY�§Y������|��|ÅYÂy�{ZnËY�¶¤���¨¿����
�
���������Ä^�Zv»���Ë\��¯�¼e�¿Z°»Ê�½Zf�Y�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�µZ¤f�Y��{�t���½Zf��Æ�ZÅÉ�
½Zf�Y��{�µZ�ZÅÉ������Á������

Ä»|¬»�
�Êf]Z«��dË�»�d�Y�½M��]�|�«��z]�¾ËY� �{dÌ·Z §�ZÅ�Éf�Y|Æ]Ê{Â��¾ÌÌ e�½Zf��Æ��t����{�½Zf�Y��Z]� Ze�

½Zf��Æ���Y�®Ë�¹Y|¯�Ä¯�{Â���z�»� ,�Z¯�¾ËY� ¹Zn¿Y�½Zf�Y�|Ì·Âe��ËY�§Y� Á�ÊËY�·Z¤f�Y� �{�|¿�{Z«�½Zf�Y�ÉZÅ��Y
�d�Y|Æ]��z]�ªË��|¿�ÁM�ºÅY�§�Y��½Zf�Y�Ê«�e�Á�Ä �Âe�cZ^mÂ»�Á�Ã{�¯�Z¨ËY�É�Âv»��¬¿���

�Â��Ä]Ê¸¯��¬e��Y�Ã{Á�§Y����Y�ZË�µZ¤f�Y�ÄÀÌ»���{�Ä¬�À»��Å�Ê¿Z°»�ºÆ���Ã{Á�§Y����Y�d^�¿�ºÌ�µZ¤f�Y����Å
�Ã{Á�§Y����Y�¶¯�Ä]�½Zf�Y��{�{Z�f«Y��z]�µZ¤f�Y���Ã{Á�§Y����Y�d^�¿�Ä]�,½Zf�Y�µZ¤f�Y����{�{Z�f«Y��z]��Å
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�Ã{Á�§Y����Y�¶¯�Ä]��Â�¯�µZ¤f�Y��Ê»�d�{�Ä]��Â�¯|ËM���,Ã{Á�§Y���Y�ZË�µZ¤f�Y�ÄÀÌ»���{�Ê¿Z°»�ºÆ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
Ê»�¶Ì¸ve�Ä]�½YÂe��{�½Zf�Y�Êf]Z«��dÌ �ÁdÌ·Z §�ZÅdyY{�a�É{Z�f«Y�¦¸fz»�É��

��Y|¬»�½{Â]��eÓZ]�,½Zf�Y��Å��{�Êf]Z«��dË�»��Y�É�Y{�Ây�]��ZÌ »LQ��Y|¬»��Y�dÌ·Z §�Äf����Å��{�Ã|��Ä^�Zv»�
����d�Y���Ä^e��µÁY|m��{��´Ë{�c�Z^��Ä]�Êf]Z«��dË�»�É|À]½Zf�Y�ZÅ��Ë{Z¬»�,LQ�½Zf�Y�ZÅ��eÓZ]�����Ä]���Y�½{Â]
��Y|¬»����Ê»�tË��e�Ä»Y{Y��{�Ä¯�d�Y�Ê^Ìe�e�Ä]�Á�{Â����

LÔf�Y�Ä]�Á��Êf]Z«��dË�»���Y|¬»�Ä¯�Êe�Â���{�LQ��{�½Zf�Y�µZ�ZÅÉ������Á�������Y|¬»��Y��eÓZ]������
��Y|¬»�ÃZ³�Å�,|�Z]�Êf]Z«��dË�»�ÉY�Y{�½Zf�Y�µZ��Á{�¾ËY��{��´Ë{�c�Z^��Ä]�ZË�|�Z]LQ�µZ��������Y��Ì]���Y|¬»

�µZ���{�½M����d�Y�LÔf�Y�Á�{Â^Æ]�Ä]�Á��½Zf�Y�Êf]Z«��dË�»�,|�Z]����
µÂ§Y�Ä]�Á��Êf]Z«��dË�»���Y|¬»�Ä¯�Êe�Â���{�LQ��{�½Zf�Y�µZ�ZÅÉ������Á�������Y|¬»��Y��eÓZ]������

��Y|¬»�ÃZ³��Å�,|�Z]�Êf]Z«��dË�»�ÉY�Y{�½Zf�Y�µZ��Á{�¾ËY��{��´Ë{�c�Z^��Ä]�ZË�|�Z]LQ�µZ��������Y|¬»��Y��f¼¯�
�µZ���{�½M����d�Y�µÂ§Y�Ä]�Á��½Zf�Y�Êf]Z«��dË�»�,|�Z]���

d]Zi�Êf]Z«��dË�»� �� �Y|¬»�Ä¯�Êe�Â���{LQ��{�½Zf�Y�µZ�ZÅÉ����Á�����Y|¬»� �Y��eÓZ]������®Ë��]Y�]� Á�
{�Y{�d]Zi�ÊfÌ �Á�½Zf�Y�Êf]Z«��dË�»�,|�Z]��Y|¬»���

�ËY|Ìa�µZu��{�Êf]Z«��dË�»��»�Ä¯�Êe�Â���{��Y|¬LQ�µZ���{�½Zf�Y�������Y��f¼¯������µZ���{�Á������
��Y��f�Ì]����d�Y��ËY|Ìa�µZu��{�½Zf�Y�Êf]Z«��dË�»�,|�Z]����

É{Â]Z¿�µZu��{�Êf]Z«��dË�»���Ä¯�Êe�Â���{LQ�µZ���{�½Zf�Y������º«���Y��Ì]�������{��Y|¬»�¾ËY�Á�|�Z]�
�µZ�������Y��f¼¯�Ê¼«��Ä]������»�,|�Z]�Äf§ZË��ÅZ¯�d�Y�É{Â]Z¿�Ä]�Á��½Zf�Y�Êf]Z«��dË���

Äf����Y�Êy�]�,ÓZ]�É|À]�ºÌ�¬e��Y�k�ZyÊ»�Ã|Ë{�½Zf�Y��{�ÊfÌ·Z §�ÉZÅ�ZÆ¿M�Ê¿Z°»��¯�¼e�\Ë����Y|¬»�Ä¯�{Â�
� �Y� �f¼¯���¿� {�Â»�µZ�� Á{� �Å� �{����qZ¿� �ZÌ�]� ZË� Á� Ã{Â]�Ê�ÅZ¯� ZÆ¿M�|¿Á�� Á� Ã{Â]�ÌÄf§ZË��ËY�§Y� ��½YÂÀ�� Z]� ,|¿Y

�¶°��¹|��Ì³Êf]Z«��dË�»�É��Ã|���ËZ¼f»|¿Y��
�Ä¯�|���z�»�cZ^�Zv»�¹Zn¿Y� �Y��a�Ê»Z¼e� �{�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»� Á�d�Y|Æ]��z]�Êf]Z«��dË�»�dÌ �Á

½Z//f��Æ�Ä¿Â³�Ä]�½Zf�Y�ÉZÅfË�»�Ä¿Â³�pÌÅ�Ä¯�d�Y�ÉYÊ�Z»Y�d�Y�Äf§�´¿�¶°��ZÆ¿M��{��Y{Â¼¿��Ê»�½Z�¿��Ä¯�|Å{
»Z¼e��{�dÌ·Z §�¾ËY�Ê¿Z°»�ºÆ��½Y�Ì»½Zf��Æ��Ê�µZ���{�ZÅ�����µZ��Ä]�d^�¿�����d�Y�Äf�Y{�d^j»�|�����

�Ê¿Z°»�ºÆ��|Àq��Å�Ä¯�d�ZÀ »�½Y|]�¾ËYdÌ·Z §�ZÅÉµZ��¾ËY�Ê��Êf�Y|Æ]���f¼¯�\^��Ä]�Z»Y�d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�ZÅ
��Y�½M�º«��½{Â]�����,dÌ·Z §�ZÅÉ�½YÂÀ��Ä]��z]�¾ËY�dÌ·Z §�ZÅÉÂ��Ê¼¿�[Â�v»�½Zf�Y�Á��Ìa�Á�É|Ì¸¯�|¿��
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µÁ|m���.�ºÆ��¿Z°»Ê�½Zf��Æ�ZÅ��{��z]�d�Y|Æ]�Á�É�Z¯{|»�Ê�Z¼fmY�

s�� �Æ]Y {Á�nËY Ã|À]Y|y ¹�yÃ�{ ½Zn¿� ¹�Z//� ½Z�ÀÅZ» 

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 

cY�ÌÌ¤e�½Y�Ì» 0.15 0.12 0.31 0.48 0.13 0.06 0.22 

 �Á�dË�»�dÌ
Êf]Z«� 

¶°��¹|��É�Ì³
Êf]Z«��dË�» 

�¹|�
¶°��É�Ì³

Êf]Z«��dË�» 

�¹|�
¶°��É�Ì³

Êf]Z«��dË�» 

�¹|�
¶°��É�Ì³

Êf]Z«��dË�» 

�¹|�
¶°��É�Ì³

Êf]Z«��dË�» 

�¹|�
¶°��É�Ì³

Êf]Z«��dË�» 

�¹|�
¶°��É�Ì³

Êf]Z«��dË�» 

~yP»��cZ^�Zv»�ª¬v»�

 

�
�Y{Â¼¿����»Ì½Y��¤eÌÌcY��ºÆ��¿Z°»Ê�½Zf��Æ�ÅZ��{��z]�d�Y|Æ]�Á�É�Z¯{|»�Ê�Z¼fmY��Ê�µZ�ZÅÉ������Á���

�
���������YË]ZÊ�cÓÂve�Z»��ËÄ�Y~³É��{�dÌ·Z §�ZÅÉ�f�Y|Æ]Ê�
Ë�ÉY�]�ºÆ»�{�YÂ»��Y��´Ë{�Ê°Ê]ZÌf�{�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Á�Ê°��a���Â»M�Á�½Z»�{�,d�Y|Æ]�c�Y�Á�¥Y|ÅY�Ä]�

� ½Zn¿�ÄËZ»��É�Y~³]��z]� �{� \�ZÀ»� Á� �¼f�»� ÉZÅ� �{� ½Z»�{� Á� d�Y|ÆÊ»� ½Zf�Y|�Z]� �ÄËZ»��� ¾ËYÉ�Y~³�ZÅ
Ê»]� |¿YÂe� Ä� Á� Ä¿ZyÁ�Y{� Á� ÃZ´�ËZ»�M� ,ÃZ´¿Z»�{� ,½Zf��Z¼Ì]�gY|uY� Ä]��Â]�»� ºÌ¬f�»�c�Â����Ê»� ZË� |�Z]�]� |¿YÂe�Ä

� c�Â�ÄËZ»��É�Y~³ÄËZ»� ªË��� �Y� ºÌ¬f�»�Ì£�¹Y{� Ê]Â¯� �Y� É�Ì´�Ìa� ,ZÅÉ�Z¼Ì]�ZÅÉË� Á� ¹Y{� Á� ½Z�¿Y��f�»��Z
É�Z¼Ì]�ZÅÉ� Á� �Y{�Ì³YÁ�����{�Ì³� c�Â�� ��,d�Y|Æ]� �»Y� �{� ��zf»� ÉZÅÁ�Ì¿� [~m� Á� µZ¤f�Y� �{� µÂve� |À¿Z¼Å
ÄËZ»��É�Y~³��{�Ä¯�d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�½Zf�Y�¾ËY��{��Ì¿�Ê^�ZÀ»�ÉZÅ�Ä»Y{Y|��|ÅYÂy�Ã�Z�Y�ZÆ¿M�Ä]���

�µZ���{�����{Á|u�,������{�µZ §�dze���R»��Ê¿Z»�{�Ä���½Zf��Z¼Ì]ËY��,ZÅÃZ´�ÃZ´�ËZ�M�Á�ZÅZÅ���½Zf�Y
d�Y�Äf�Y{� {ÂmÁ� ��µZ��¾ËY� �{�¾ÌÀr¼Å����Ê¿Z»�{� Á�Êf�Y|Æ]� �¯�»����¯�»� Á�®ÌÀÌ¸¯�Ê¸a� ,®ÌÀÌ¸¯� ,ÃZ´¿Z»�{

d�Y|Æ]� ��¶^«�µZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�Äf�Y{�dÌ·Z §�½Zf�Y��{���½Z�¿��ËY�§Y�|��{�Ê»|Å{�µZ��¾Ì¼Å��{����
� ,Ê�z^¿YÂe� �¯�»���É�Z´¿Âe�a� �¯�»�� Á���dÌ·Z §� Ä]� µÂ¤�»� ½Zf�Y� �{� Ä¿ZyÁ�Y{�Ã{Â]|¿Y���½Zf�Y�É�Z»M� Ä»ZÀ·Z�

�,½Zn¿��������
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É�Z»M� Ä»ZÀ·Z�� �{� {ÂmÂ»�ÉZÅ�Z»M��ËY�§Y� �Y�ÄËZ»��É�Y~³� ½Z»�{� Á�d�Y|Æ]��z]� �{� ZÅÊ»�dËZ°u|À¯]��Ä
Ä¿Â³�{Y| e�Ä¯�ÉYcZ��R»�µZ��Ze�½Zf�Y��{�µZ §�Ê¿Z»�{�����d�Y�Äf�Y{��ËY�§Y����
�

mµÁ|�����{Y| e�cZ��R»�¿Z»�{Ê�µZ §�\�u�]� �ÁÌd�«Â¬uÊ�Á�dzeZÅÉ�{ÂmÂ»��{�½M� 

µZ� cZ��R»��¼m dze��¼mZÅ 

���� � ��� 

���� � ���� 

���� �� ���� 

���� �� ���� 

���� �� ���� 

���� �� ���� 

���� �� ���� 

�^À»��Ä»ZÀ·Z���Z»MÉ�½Zf�Y�,½Zn¿�������

�
��Y�¾ÌÀr¼Å��´Ë{�{�YÂ»§Y�,ºÆ»��ËY�ÄËZ»��É�Y~³�gY|uY�Á��sÂ����{�ºÅ�Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]��¯Y�»�ºÅ�Á�É�Æ�

�ÊËZf�Á��sÂ����{Ê»|�Z]�,Ä¿Â³�Ä]ÉY�µZ���{�Ä¯�ÊËZf�Á��Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Ä¯������{Y| e�Ä]�����¯�»�
Ã{Â]|¿Y�µZ���{������Ä]�����ËY�§Y�Êf�Y|Æ]��¯�»�ËÄf§Z|¿YY�É�Æ��Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Á������µZ���{��¯�»������Ä]�
���µZ���{�Êf�Y|Æ]��¯�»�����d�Y�Ã|Ì������µÁ|m����ËY�§Y�¾ËY��Y��ÊËZf�Á��Á�É�Æ��ª�ZÀ»��{Ê»�½Z�¿|Å{���

�
µÁ|m������¯Y�»�f�Y|Æ]Ê�Á�¿Z»�{Ê�\�u�]� �ÁÌd�§Y�¤mÌZÊË��
µZ� É�Æ� ÊËZf�Á� �¼m 

���� �� �� �� 

���� �� �� ��� 

���� �� �� ��� 

���� �� �� ��� 

���� �� �� ��� 

���� �� �� ��� 

���� �� �� ��� 

�^À»��ZÀ·Z�Ä»��Z»MÉ�½Zf�Y�,½Zn¿�������

�Ê��¾ÌÀr¼ÅµZ�ZÅÉ�Á�¥Y|ÅY��Z�Y��]�Á�Äf�~³�Ä»Z¿�]ZÅÉ��ËY�§Y�Ã|��¾ÌÌ e�ÄËZ»��É�Y~³��´Ë{�gY|uY�Á�
�¯Y�»�,Ä¿ZyÁ�Y{�,ÃZ´�ËZ»�M�|À¿Z»�É{�YÂ»�Ã|Ë{�Ê�z^¿YÂe�Á�É�Z´¿Âe�aÊ»��µÁ|m��{�Ä¯�{Â���]��Ä�Ã{�ÁM�Ê¸¯�c�Â�

d�Y�Ã|���
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µÁ|m�����{Y| e�Z»�MË,ÃZ´��,Ä¿ZyÁ�Y{��¯Y�»��Z´¿Âe�aÉ�Á��z^¿YÂeÊ�½Zf�Y�½Zn¿���{��Ê�µZ�ZÅÉ�����������

µZ� ��¼mÃZ´�ËZ»�M�ZÅ Ä¿ZyÁ�Y{��¼m�ZÅ É�Z´¿Âe�a��¯Y�»��¼m Ê�z^¿YÂe��¯Y�»��¼m 

���� �� �� �� �� 

���� �� �� �� �� 

���� �� �� �� �� 

���� �� �� �� �� 

���� �� �� �� �� 

���� �� �� �� �� 

���� �� �� �� �� 

�^À»���Ä»ZÀ·Z��Z»MÉ�½Zf�Y�,½Zn¿�������

�
�ºÆ»�{�YÂ»��YÄËZ»��É�Y~³��Ìv»�d�Y|Æ]�,{�Y{��Ì¿�½Z�¿Y�d»Ô��Z]�Ê¼Ì¬f�»��Z^e�Y�Ä¯�Ê»|�Z]���d¬Ì¬u��{
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Ìa�ÉY�]�cÂ«�Ä�¬¿�Á�{ZË��¶Ì�¿Zfa�®ËÊ»�[Â�v»��Â�¯�Á�½Zf�Y�Ê¼¸��d§��|¿Â�����ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�{Y| e�¹Â¸

�µZ���{�½Zn¿��Ê°��a����d�Y��Ë��s���Ä]���
ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�¶¯�{Y| e����������¨¿��

�Ä¿Y�Á��Ã�Á{��{�½ZËÂn�¿Y{�{Y| e���������¨¿����
�Ä¿Z^��Ã�Á{��{�½ZËÂn�¿Y{�{Y| e��������¨¿���

Ê»��z]�¾ËY��{�cÂ«��Z¬¿��´Ë{��Y{�¯�Ã�Z�Y��Ë��{�YÂ»�Ä]�½YÂe��
��¿Y�Z]�{Y�§Y�Êy�]�{ÂmÁÉZÅ|uYÁ�¦¸fz»�sÂ����{�Ã�Ì´Ê¿Z»�{�Á�É{Zf���
�dÌ·ÂX�»�Á�½Y{�Z¯�{Y�§Y�{ÂmÁ�Ã�Âu��{��Ë~aÊ¿Z^Ìf�a�¦¸fz»�ÉZÅ�
�Ä�Ìa�|Àq�Á�Ê»Â]�,Ã|Ë{���Â»M�¶À��a���

��Y�¾ÌÀr¼Åd��§ZÅÉ�ÄmÂe�¶]Z«��Ë��{�YÂ»��z]�¾ËY��{�{ÂmÂ»�Ê»|�Z]��
�¾¼n¿Y�{ÂmÁ�¶°�e�Á�ZÅ�Á�Ê»{�»�Ê¨À��ÉZÅNGO2�
�ÂmÁ�¡�Z§�{Ã{���{�Ê°��a�ÃÁ�³�¶Ì�vf·Y¦¸fz»�ÉZÅ�

�Y�|Àe�Z^���z]�¾ËY�¦ ���Z¬¿��
�c�Z�¿�dve��ËZÀ��ÊÀ§�dÌ·ÂX�»�É|�e�µÁY�dËÂ·ÁY��ËY���|mYÁ�½ÔÌ�vf·Y�¡�Z§�{Â^¼¯��
�Êu���Á�Ä]�ne�º¯�ÉZÅÁ�Ì¿�Ä]�Ä ]Ze�½Z»�{��¯Y�»�Ê´f�]YÁ��
�½Z»�{��z]�ÉZÅÁ�Ì¿��Y�Êy�]��{�Ê§Z¯�Ã�Ì´¿Y�{ÂmÁ�¹|���
�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�É�Ì³�Z°]�Á�[~m�,ÊnÀ��ZÌ¿�dÆm�\�ZÀ»�|ÀËM�§�{Â^¿��
�½ZÀ¯�Z¯�Ê¸Ì�ve��|»�½{Â^¿��^e�»�d�a�Z]�ÊËZ�¿Y�¡Ô]Y�Z]�½Z¿M�µZ¤f�Y�Á�É|�e�{�Â»�ÉZÅ��

�
�����cZ¿Z°»Y���Â»MÊ�Á�Á�eËnÊ����Â»M�uÌ¾�,d»|y���Â»MZÅÉ�À§Ê�Á�
Ä§�uYÉ,�cZ»|y�Á�eËnÊ��

]�ºÅ��Z]�½Zn¿��½Zf�YÄ��cZ¿Z°»Y���¿��Y�,½Y�Æe�Ä]�Ê°Ë{�¿��Â�z]�Á�½Zf�Y�|Àq�¾Ì]��{�{Ây��Zy�dÌ «Â»�¶Ì·{
�ÊÀ£�Ê¿Zf�Y�ÊÅZ´�¿Y{� Á�Ê��Â»MÊ»|�Z]�³��Ì¿�¾ËY� �Y��Ì]�|¿YÂe�Ê»�Êfu�Ä¯�f|]ZË���� ��Ä�Â¼n»ÃZ´�¿Y{ZÅÉ�

�Z]�ÃY�¼Å�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Z]�ÃY�¼Å�Ê�Z¨f¿Y��Ì£�Á�{Y�M�,�Â¿�¹ZÌa�,Êf·Á{��Z¬¿��Y��´Ë{�Ê��Â»M�cZ¿Z°»Y��´Ë{

                                                
1 �Ä·Z��Ä��É{�^ÅY��Ä»Z¿�]�¾Ì»Á{������,½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{����������Á��� 
2 �,½Z¼Å����� 
3 ��,½Z¼Å���,���Á��� 
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�Á�µZ¤f�Y�Ä �Âe�ÉY�]�½Zf�Y�¾ËY�cÂ«ÄËZ»��É�Y~³�[Â�v»�½Zf�Y�¾ËY��{�Ê»{Â���]�d¼�«�¾ËY��{�Ä�Ä°ÀËY�¶Ì·{
�Ê���]� {�Â»� �f�Ì]�½Z»�{� Á�d�Y|Æ]��z]Ê»|�Z]�½Zn¿��Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{�Ê��Â»M� Á�ÊÅZ´�¿Y{�Ä�Â¼n»� ,

��Y�«�hv]�{�Â»��f�Ì]Ê»{�Ì³��
�½M�{Z ]Y� �{�Ê´f�]YÁ���«�Á�ÊËZ¨¯{Ây���»�Ä]�½|Ì��,Ê»Ô�Y�|À¼ÅÂ°��[Ô¬¿Y�ÉZÅ{�ÁZf�{�¾Ë�e��Z]��Y�Ê°Ë

d�Y�Ã{Â]� ��Á�±��]�ÉZÅ{�ÁZf�{��Y�Ê°Ë�Ä¯��Ì¿�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{ÄËZ»��É�Y~³��Y��a�d·Á{�ºÌ���ÉZÅ
�½Zn¿��½Zf�Y��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�ÌaÊ»|�Z]�µZ��ÃZ»�Ìe��{��������f�³�ÉY�Â��¶Ì°�e�Z]�ÃZ´�¿Y{ZÅ�¹Â¸��É

]� ,�Â�¯�Ê°��a�ÄËÂ�e�½Zf�Y�t����{�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�¾Ì·ÁY�½YÂÀ��µZ���{�Á�\����Ä¬�À»�½Z»�Z��Z]��ÉY
�Á�¹Z£{Y�½Zf�Y�½Z»�{�Á�d�Y|Æ]½YÂÀ��Ä]�ÄfyZÀ��½Zn¿��½Zf�Y�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�Á�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�

|���]�ÄÊ¸¯��Â�d�Y��Ë��Ä�Â¼n»�ÉY�Y{�ÃZ´�¿Y{�¾ËY���
��¿Y{� d¿ÁZ »� Ã�Âu� d¨ÅÃZ´�� ��]ZÀ»� Á� dË�Ë|»� Ä �Âe� ,Êf�Y|Æ]� ,Y~£� ,½Z»�{�Á��Á� ÊËÂn�¿Y{� ,Á�Y{

Ê��Â»M�,Ê�ÅÁ�a�,Ê´ÀÅ�§��
�Ã|°�¿Y{�ZÅ���,É�Z�Á�Y{�,Ê°��a�Ã|°�¿Y{���Á�É�Zf��a�,d�Y|Æ]�,Ê°��aY�Ìa�,ÊWZ»Z»��Æ]Y�É�Zf��a�

Äf��Ê¸Ì�ve�ÉZÅ�� 

��¶»Z�� Ä¿Y�Á����Äf������ ,Ê¸yY{Á� ½Z¯{Â¯�É�ZÌf�{,Ê°��a�ÉY�f¯{�|��Y� Ê�ZÀ��Z¯� ,É�Z�Á�Y{�
¶´¿Y� ,Ê¼Ì�ÂÌ]� Á� Ê�ZÀ�Z»Z»� ,�Æ]Y� É�Zf��a� ,½Zn¿�� É�Zf��a� Ê�ZÀ��Z¯�,Äf�ÂÌa� Á� Äf�ÂÌaZ¿� ÊË

� Z]� Ã��Z^»� Ê¿Y{�Z¯� �Ìv»� d�Y|Æ]É�Z¼Ì]Ä§�u� d�Y|Æ]� ,ZÅÉY�� ,É�Â·ÂË{Y�� ,Ã{YÂ¿Zy� d�Y|Æ]� ,�¹Â¸
�,É�^�ÂÅ�,¶¼��©ZeY�,ÊWZ»Z»�,ÊÅZ´�ËZ»�MdË�Â§Ê°��a�ÉZÅ 

�� ¶»Z�� Ä¿Z^���Äf����� Ê¿Y{�Z¯� �Ìv»� d�Y|Æ]� Äf�ÂÌaZ¿� Ê�ZÀ��Z¯�Äf���,�Ìv»� d�Y|Æ]� ÉZÅ
Ä§�u�d�Y|Æ]Z]�Ã��Z^»�,Ã{YÂ¿Zy�d�Y|Æ]�,ÉYÉ�Z¼Ì]�ZÅÊÅZ´�ËZ»�M�¹Â¸��,É�Â·ÂË{Y��,�

�Á�d�Y|Æ]�Ä°^��d¨Å��¶»Z��½Z»�{��½Zn¿��,¹�Z��,½Z�ÀÅZ»�,�,Ã�|»�y�,�Æ]Y{Á�nËY�,Ã|À]Y|y 

�Á�Ê¿Z»�{�Ê��Â»M��¯Y�»��½Zf��Z¼Ì]� ZÅ���¯�»�� �dze�{Y| e�Z][Â�»�ÉZÅ� ��ÉÂ�Â»�×Y�dËM
����Êfze��� ,� �� Ì·Á����Êfze��� Êf�Æ]� |ÌÆ�� ,����Êfze��,� �Æ]Y� É{Y|»Y�����Êfze���,

�Ì»Y�¾ÌÀ»Â¼·Y� Ã|À]Y|y���Êfze���¹�Z��ÉY|Æ�� ,����Êfze�� Ã�|»�y� ZÀÌ��Ê¸�Â]� ,���Êfze���É�Y�� ,
�½Z�ÀÅZ»���Êfze����

��Ê���Á�Ä�Â¼n»�Á{�Á�ÊËÂn�¿Y{�ÃZ´]YÂy�d¨Å�
��dË�Â§�Á�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]�ÉZÅ|uYÁ�{Y| eÊ°��a�ÉZÅ����

 ����d�Y|Æ]�Ä¿Zy��
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 ��ÊËZf�Á��Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]��¯�»��
 ���É�Æ��Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]��¯�»�
 ���Êf�Y|Æ]�ÃZ´ËZa�
 ����Â»MÉ��ÂÆ]�ÃZ´�
 ���Ê¿Z¼ËY��cÔÌÆ�e��¯�»�
 ��dË�Â§��¯�»Ê°��a�ÉZÅ�
 ���ÁY�ÃZ´ËZa�|uYÁÃ{Zm�Á�É�Æ���¿Y�ÉY�

�®ÌÀÌ¸¯Y�Za�ÉZÅ|uYÁ�{Y| e����
 É�Â·ÂË{Y�����|uYÁ�
 MRI ���|uYÁ��Ê�Â�y��z]��
 �CTscan����,Êf·Á{�|uYÁ�Ê�Â�y�|uYÁ����Æ]Y��

�ÃZ´�ËZ»�M����
Êf·Á{����
�É�Â·ÂÌ]ÂeZa���
�Ê^���Ìz�e���

Ê�Â�y���
��É�Â·ÂÌ]ÂeZa�����
�Ê^���Ìz�e����

Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe��
�É�Â·ÂÌ]ÂeZa�����
�Ê^���Ìz�e����

½Z¼Å�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{�Ê¿Z»�{� Á�Êf�Y|Æ]� ,Ê��Â»M�cZ¿Z°»Y�Ä�Â¼n»�|��Ã�Z�Y��Ì¿�ÓZ]��{�Ä¯�Ä¿Â³
� Á�µZ¤f�Y���f�³�ÉY�]�½Zf�Y�cÂ«��Z¬¿� �Y�Ê°ËÄËZ»��É�Y~³�Â»M�¾ÌÀr¼Å�Á��¦¸fz»���Z¬»� �{�½ZËÂn�¿Y{��

Ê»|�Z]����´Ë{��YcÂ«��Z¬¿��Ë��{�YÂ»��z]�¾ËY��{�Ê»|�Z]��
��{ÂmÁ�Á�d»|y�¾Ìu���Â»M�Ä»Z¿�]ZÅÉ\�ZÀ»�Ê��Â»M��
��Ä �Âe��¯�»�{ÂmÁ�(EDC)ÃZ´�¿Y{��{�µZ §��

                                                
1 http://www.zums.ac.ir 

http://www.zums.ac.ir
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�ZËÂa�Á�|À¼¿YÂe�Ê¼¸��dXÌÅ�{ÂmÁ��
��Á�É�Z�Á�Y{�Ã|°�¿Y{�½|��Ä§Z�Y�Äf��ZÅÉ¸Ì¼°e�cÔÌ�ve�ÃZ´�¿Y{�Ä�Â¼n»�Ä]�Ê�
��ÃY�É�Y|¿YY�dËM�Ê��Â»M�½Zf��Z¼Ì]�����ÉÂ�Â»��
�ÃZ´�¿Y{�Ä�Â¼n»�Ä]�Ê°��b¿Y|¿{�Ã|°�¿Y{�½|���Ã{Á�§Y��
¾ÌÀr¼ÅÊ»���Y�½YÂed��§ZÅÉ{Â¼¿�Ã�Z�Y��Ë��{�YÂ»�Ä]��z]�¾ËY��{�{ÂmÂ»���
���{�Ê¸Ì¼°e�cÔÌ�ve���f�³�Ä]�ÄmÂe�ÃZ´�¿Y{ZÅÉÊ°��a�¹Â¸���
�¡�Z§�{ÂmÁ�Y��{�½ÔÌ�vf·Äf��ZÅÉÌÅ�[~m�Á�[Zzf¿Y�ÉY�]�¦¸fz»�PÊ¼¸��c�
��{ÂmÁ��Á��Á�É�ÁZÀ§��Â»M��{�¾ËÂ¿�ÉZÅ�
���Â»M�Ä]�Ä �Âe�¹�ZÆq�Ä»Z¿�]��{�d·Á{�ÄmÂe��
�0Z�Â�y�½Zf�Y��{�Ê·Z����Â»M�{| f»��¯Y�»�{ÂmÁ�Ê¸Ì¼°e�cÔÌ�ve��¯�»�{ÂmÁ��
�Æm�t����{�½M���Â»M�Á�Ê°��a�¹Â¸��Ä]�ÄmÂe�Á�Ä �Âe�½Z�
�dËZ¼u�ÃZ´�¿Y{��Y�¾Ì·ÂX�»�Á�Ê»{�»�ÉZÅ�
�ÄËZa�¹Â¸��Ä¸¼m��Y�½Zf�Y�t����{��^f »�Ê¼¸���¯Y�»�{ÂmÁ���

��Y�Z»Y¦ �ÉZÅ��Ë��{�YÂ»�{�Y{�{ÂmÁ�d¼�«�¾ËY��{�Ä¯�Ã|¼��Ê»|�Z]��
���Â»M�dÌ¨Ì¯�½{Â]�[Â¸�»Z¿��
�Ê¸Ì¼°e�cÔÌ�ve���Z¬»�{Y| e�{Â^¼¯��
�¶¬f�»�Ã�Ì¼»�dXÌÅ�¾f�Y|¿��
�À»Z¿�Ã|°�¿Y{�Á�Ê��Â»M�d¿ÁZ »�ÊeÔÌ°�e�c�Zq�½{Â]�\�Z�ZÅ�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��{��
�dË�Ë|»�É�Y|ËZaZ¿���Â»M�Ã�Âu�ÉZÅ�
��Z°]��{�¦ ��®ÌÀ°e�É�Ì³��Â»M��{�ÊfË�Ë|»�ÉZÅ�
���ËZ��Z]�Ê��Â»M�cZ�Z^e�Y�¦ ��ÃZ´�¿Y{ZÅÉÊ¸¸¼·Y�¾Ì]�Á��Â�¯���

�

                                                
1 �Ä·Z��Ä��É{�^ÅY��Ä»Z¿�]�¾Ì»Á{������,½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{���������Á��� 
2 ��Ä·Z��Ä��É{�^ÅY��Ä»Z¿�]�¾Ì»Á{������,½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{���������Á����Á��� 
3 �,½Z¼Å�� 
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����dÌ§���ZÅÉ{ZnËY�d�{��{�Á�{ÂmÂ»���s��ZÅÉÄËZ»���|¯Y��Á�¹Z¼e�Ä¼Ì¿�É�Y~³��
�½ÓÂX�»�dËZ¼u�Z]�Á�{Ây���¿�{�Â»�¥Y|ÅY�ÉZf�Y���{�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{s��ZÅÉ�gY|uY�d�{��{�

�µZ^¿{�Y��Ê¨¸fz»Ê»|ËZ¼¿�¾ËY�¶Ì¼°e�Ä¯�s��ZÅ�Á�Ã�Á�a�ZÅÊ»�½Y�Ì»�|¿YÂe�Zf�Y��{�µZ¤f�Y�¾ËY�]ZÀ]�,|Å{��ËY�§Y�Y��½
Ã�Á�a�ZÅ�É��Â¯~»Ê»�[Â�v»��z]�¾ËY�ÉY�]�ÊeÂ«�Ä�¬¿Â��Y�|Àe�Z^��ZÆ¿M�¾Ë�f¼Æ»�Ä¯�|¿��

��É�Ì´Ìa�ÃY�É�Y|¿Y��Ê��ze�É�ZÌf�{�Ã�Á{��
�´Ìa�ÌÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y��¯�»�{ZnËY�É��
��Ì´Ìa�ÉÊ°��a���Â»M�Ä �Âe�Ä¸n»��Z�f¿Y��
�½Zn¿��Ê´fyÂ��½Zf��Z¼Ì]�dyZ��É�Ì´Ìa��
��Á��ÌÆne�Á�¶Ì¼°e�ÃY�É�Y|¿YY{�É�Z�Á�Y{�Ã|°�¿�
��Æ]Y�É�Zf��a�Ã|°�¿Y{�gY|uY�Ä ·Z�»��
��½Zf��Z¼Ì]�Ä ·Z�»�¹Zn¿Y���{Á�nËY�Ê]YÂzfze��
��½Zf��Z¼Ì]�ÊËY�mY�cZÌ¸¼���Z£M�Á�Ä ·Z�»�����Æ]Y�Ê]YÂzfze����

�
������ËdyZ��ZÅÉ�§Ì�Ë°Ê�½Zf�Y��Ä°^��ÃY�ZÅÉ�»�ÌÀÊ,��{ËZÊË�Á�YÂÅÊË,�
��¿YÉ,�[Y�Á�cY�]Zz»��
Ë�f¼Æ»��Y�Ê°�¾f�Y{�Á�Ê��f�{�½Zf�Y�Á��Â�¯�®Ë�Ä �Âe�ÉY�]�{�YÂ»�¾ËdyZ��Ë�ZÅÊË�,Ê�Z^e�Y��Â�y�|À¿Z»�

Á�Á�Ì¿�µZ¬f¿Y��Â�y� ���d�Y� �Ã�ËÁ�dÌ «Â»�Ä]�ÄmÂe� Z]�½Zn¿��½Zf�Y�Á��Â�¯�½Zf�Y�¾Ë|Àq�¾Ì]��{�É�Ì³�Y�«�Á��Y
Z¼��Ä]�ZaÁ�Y�Ã�Z«�Á�©���¾Ì]��Â^��Á�dË�¿Y�e�ÃY��ZÆÀe�Ä¯�\¸�»�¾ËY�¾ÌÀr¼ÅÊ»���¶]Z«�| ]�|Àq��Y�\¸�»�¾ËY�Ä¯�,|ËM

d�Y�Ê���]���
¦·Y�½Zn¿��ÃY�³��]�½Y�Æe���Ä]�Y��É�Zf¼»�dÌ «Â»�½Zn¿��½Zf�Y��Y��Â�¯�[�£�µZ¼��Á�[�£�ÃY�³��]�ZÆÀe��Â^��

d�Y�Ã|Ì�z]�½Zf�Y�¾ËY. �
[��ÃY��Â�¯�[�£�µZ¼��¾ÅM�Ê»�½Zn¿���Æ���Y� ZaÁ�Y�Á�½Y�ËY�Ê¸Ë��ÊeÔ�YÂ»� ÃY�� ZÆÀe��{�~³���¿� �Y�¾ËY�Ä¯

Ê»�ºÆ»��ZÌ�]�ÊÀÌ»����Á�Ê�ZÌ��dÌ «Â»�Á�®Ìf·ZaÂW�|�Z].�
ÃY��Ä¸¼m��Y�ÊÀÌ»��ÊeÔ�YÂ»��Â�y��]�ÃÁÔ���Â�¯�[�¤·Z¼��Á�½Y�Æe�ÊËYÂÅ�ÃY�³��]��Ì�»��{�½Zn¿��,Ã{Zm�Á�¾ÅM

ÂÅ�¶¬¿�Á�¶¼u��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�d�Y�Ê¼Æ»��ZÌ�]�ÃÂ¬·Z]�d��§�®Ë��Ì¿�¾ËY�Ä¯�d�Y��«YÁ�ZaÁ�Y�Á��Z¬¿��Y�Ê°Ë�Á�ÊËY
ÃY��Ä°^��cÂ«�½Zf�Y�¾ËY�ÉZÅÊ»|�Z]��

                                                
1 ���,½Z¼Å� 
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Ê»�½Zf�Y�¾ËY�\�ZÀ»�Ê�Z^e�Y��Â�y�¾f�Y{� Á�½Zn¿��½Zf�Y��Zy�dÌ «Â»� Ä]� ÄmÂe� Z]��{�Ê¼Æ»��¬¿�|¿YÂe
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ZÀ»Y�cPÌÅ�\ËÂ�e�Á 

 f�Y�ÉY�mY�½Z»���ÅZ¯�dÆm�Ê¿Â¿Z«�ÉZÅ�Z°ÅY���Y�Ã{Z¨Ã�Á�a�ZÅÉÊ¿Y�¼�� 

 Ê°Ë�Ì§�É�Y~³YÁ�Á�cZ»|y�É�Y~³YÁ��{�|À¼¿YÂe�Ê�Â�y��z]��Y�Ã{Z¨f�Y 

 dyY{�///a� ªË��� �Y� Ê�Z�fyY� ÉZÅ|»M�{� �ËY�§Y� �{� Ä ]Ze� ÉZÅ|uYÁ� ½ZÀ¯�Z¯� d¯�Z�»� \¸m�ÉZÅ
�Ì¯�a 
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 � Ê¼¸�� ¦Ë� e� Á� ¾ËÁ|e�yZ��ZÅÉ³�Z°]� Á� É�Y~³YÁ�� É�Ì��ÅZ¯� dÆm� |À¼¿YÂe� Ê�Â�y� �z]
É|�eÊ�ZÀ��Z¯�cY��¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÃZ´�¿Y{�É�³ 

 � ¹Z�¿� �Y�¬f�Y� Á�¾ËÁ|eÄm{Â]�]�É�Ë���]� Ä ]Ze�ÉZÅ|uYÁ� �Z^f�Y� ¡Ô]Y� Á� {�ÁM�]� Á� Ã|�� ¹Z¼e�ÉZÆ]��Z�Y
s���lËZf¿��Z�Y 

 �½M� �{�Ê�Ìv»�ÉZÅ|uYÁ�Ê»Z¼e� �Y�¬f�Y� Á��Ë{�a�s���ÉY�mYÀË�Å��ÅZ¯� �Â�À»� Ä]Ä�Á�Ê»Â¼��ÉZÅ
Ê¿Z^Ìf�a 

 � Ã{Z»�ÉZÅ�Z°ÅY�� �Y� Ã{Z¨f�Y��Ä»ZÀf¬§YÂ»�Ä·{Z^»� Á�ºÌ�Àe�dÆm�� ZÀ»Y�cPÌÅ� Z]� ÃZ´�¿Y{�cY�Z^f�Y�ÉZÅ�Ä]
�Â�À»�Â�¯�É{�^ÅY��c�Z�¿�d¿ÁZ »���Âe�Ä·{Z^»�|ÀËY�§�½Z»���ÅZ¯� 

 ��Y�cZ^·Z�»��«Â»�Ä]�~yY½Z»�Z�ZÅÉÄ¼Ì]��Ä]�Ê·Z»�Á�É�Y{Y�cY�ZÌfyY��ËÂ¨e�Z]��³�Ê¿ZÌ»�ÉZÅ|uYÁ�½Y�Ë|»
�Á[Z�u�c�Â���«Â»�Ä]�µZ��Y�Á�ºÌ�ÀeZÅ 

�
���ÉY�mY� Á� ÊÅ|¿Z»�Z��ÉY�]� ÃZ´f�{� Ä»Z¿�]�s��ZÅÉ�ÄËZ»��É�Y~³��z]�

Ê¿ÁZ e�Á�Ê�Â�y�,Ê»Â¼��
������¬eÌº|À]É�Ã�Á�a�ZÅÉ�¸»Ê��]��Z�Y�dÌ·Z §�ZÅ��

�µÁ|m��{Y| e�,�Ã�Á�a�ZÅÉ�®Ì°¨e�Ä]�Y��½Zf�Y�Ê¸»�dÌ·Z §�ZÅ½Z�¿�Ê»�|Å{���,µÁ|m�¾ËY�ª^�����{�Ê¸»�Ã�Á�a�
�½Zf�Y�ÉY�mY�µZu�½ZÌ»�ÃÁ�³�fÌ·Z §�ÊÃ|���Ë�Âe��Y�|Àe�Z^��Ä¯�d�Y�����ËZ��,É��ÁZ�¯�,½Z¼fyZ��,[M�Á��Z³�,©�]

� Á�Ê�Z§{� ,Ê»Â¼�� �Â»Y� Ã�Y{Y� ,Ê´¿Zy� Á�Ê�z�� Á�Ê�Z¼fmY� ,Ê»Â¼��cZ»|y¾Ì»Pe�É�Z¯{|»� Á�d�Y|Æ]� ,Ê�Z¼fmY�
½| »�Á�Ê�Z¼fmY��

�
mµÁ|�����Ã�Á�a�ZÅÉ�¸»Ê��{�d�{�Y�mY��]�\�u�·Z §Ìd�

ºÆ� s���{Y| eZÅ dÌ·Z § ¦Ë{� 

���� � [M�Á��Z³�,©�] � 

���� � ½| » � 

�� �� ½Z¼fyZ� � 

�� �� Ê´¿Zy�Á�Ê�z��Á�Ê�Z¼fmY�,Ê»Â¼��cZ»|y��ËZ� � 

���� � É��ÁZ�¯ � 

���� � �Á�Ê�Z§{�,Ê»Â¼��Â»Y�Ã�Y{Y¾Ì»PeÊ�Z¼fmY� � 

���� � Ê�Z¼fmY�É�Z¯|»�Á�d�Y|Æ] � 

��� �� �¼m 

~yP»��d¿ÁZ »�c�Z�¿�{�^ÅY�É��Ëd�Z��ÂÆ¼mÉ 
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�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]���½ZÌ»��{�,Ã�Á�a�ZÅ��´Ë{��Y��Ì]�½Z¼fyZ��dÌ·Z §�ºÆ��Y�mY�d�{��{�Ê¸»�ÉdÌ·Z §�ZÅ�Ã{Â]�
�ÊËZÆÀe�Ä]�Ä¯���|��{�Ã�Á�a�ZÅ�½Zf�Y�Ê¸»�É���{�Â»���Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y�d�����ËZ��dÌ·Z §�É| ]�Ä^e���{

�Ä¯�{�Y{��Y�«�Ê´¿Zy�Á�Ê�z��Á�Ê�Z¼fmY�,Ê»Â¼��cZ»|y���Á�Ã�Á�a���d�Y�Ã{Y{�¶°��Y��|��{��Á�dÌ·Z §�ZÅ�É
�½| »�Ä]��Â]�»��s�����[M�Á� �Z³� ,©�]� ,��s����� Á�Ê�Z§{� ,Ê»Â¼�� �Â»Y� Ã�Y{Y�Á� ,¾Ì»Pe�Ê�Z¼fmY���s���� ���{

Ã{�|¿�Y{� �Y�«� É| ]� ÉZÅ� �¾ËY� �{� ½ZÌ»�dÌ·Z §�ZÅÉ�Ê�Z¼fmY� É�Z¯{|»� Á�d�Y|Æ]� Á� É��ÁZ�¯��z]� Ä]� �Â]�»�
��¹Y|¯�Å�s������¾Ì]��{�Y��ºÆ��¾Ë�f¼¯��Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Ê¸»�Ã�Á�a�|¿Y���¾ËY��Y�¹Y|¯�Å�ºÆ�dÌ·Z §�ZÅ��{�

��Y{Â¼¿�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���

�

�

�

�
�

�
¿��Y{Â¼���ºÆ��Ã�Á�a�ZÅÉ�¸»Ê��{�d�{�Y�mY��]�\�u�·Z §Ìd�

�
������¬eÌº|À]É�Ã�Á�a�ZÅÉ�¿Zf�YÊ��]��Z�Y�·Z §Ìd��

� µÁ|m��dËZ°u�� ½ZÌ»� �{� Ä¯� {�Y{� ½M� �Y�dÌ·Z §�ZÅ�½ZÌ»� �Y� Y�� Ã�Á�a� ¾Ë�f�Ì]� ½Z¼fyZ�� Äf��� ,¦¸fz»� É
Ã�Á�a�ZÅ� d�Y� Ã{Y{� �Z�fyY� {Ây� Ä]� Ê¿Zf�Y� É����� Á� s��������|��{�� ��,Ê»Â¼�� cZ»|y� �ËZ�� dÌ·Z §� Ä¯

´¿Zy�Á�Ê�z��Á�Ê�Z¼fmYÊ������Á�s��������|��{���{�Y{��Y�«�{ZË���ZÌ�]�Ä¸�Z§�Z]�½M��Y��a���¾Ë�f¼¯�¾ÌÀr¼Å
�{Y| eÃ�Á�a�ZÅ�d À��dÌ·Z §�Ä]��Â]�»����Á�s�������|��{���d�Y���{Y| e�½ZÌ»�¾ËY��{Ã�Á�a�ZÅÉ�Á�d�Y|Æ]��z]�

�Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»���µ{Z »�Ã�¬§�����d�Y�|��{�����Y{Â¼¿��{��ºÆ��,Ã�Á�a�ZÅf�Y�É�\�u��]�Ê¿ZdÌ·Z §�ZÅ�½Z�¿�
d�Y�Ã|��Ã{Y{��

�
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�

µÁ|m�����Ã�Á�a�ZÅÉ�¿Zf�YÊ��{�d�{�Y�mY��]�\�u�·Z §Ìd�
ºÆ� s���{Y| eZÅ dÌ·Z § ¦Ë{� 

���� �� �Á�Ê�Z§{�,Ê»Â¼���Â»Y�Ã�Y{Y¾Ì»PeÊ�Z¼fmY� � 

���� �� ��Â»M � 

���� �� [M�Á��Z³�,©�] � 

���� �� Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ] � 

���� �� cZ�Z^e�Y�Á�É�Y{�Z^¿Y�,¶¨¿�Á�¶¼u � 

����� ��� ½Z¼fyZ� � 

����� ��� Ê´¿Zy�Á�Ê�z��Á�Ê�Z¼fmY�,Ê»Â¼��cZ»|y��ËZ� � 

���� � d À� � 

���� �� Ã|¼�Ã{�y�,Ê�Á�§ZÅÓZ¯�Á�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á��Ì¼ e�Á�Ê�Á�§ � 

���� ��� É��ÁZ�¯ �� 

���� ��� �Z¯�Á�\�¯�cZ»|y�Á�ÄËY�¯�,cÔ¤f�» �� 

���� �� Ä��YÁÊ·Z»�É�³ �� 

��� ���� �¼m 

~yP»��d¿ÁZ »�c�Z�¿�{�^ÅY�É��Ëd�Z��ÂÆ¼mÉ 

�

�
�

�Y{Â¼¿���ºÆ��Ã�Á�a�ZÅÉ�¿Zf�YÊ��]�\�u�dÌ·Z §�ZÅ�

�
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���µÁ|m��{��Ã|ÅZ�»�Ê»��Ä¯�{Â�s��ZÅÉ�\¸£Y�Êf�Y|Æ]��½Zf�Y�t����{|ËM�Ê»�{�Y�mY�Ä]��Ê»�¾ÌÀq�ºÅ��½YÂ/e
d¨³���Ä¯�����Zf�Y�¾ËY��Æ��������������������É�Z¯{|/»Á�d/�Y|Æ]�d/Ì·Z §��{�,½Z�/ÀÅZ»�Á�¹�Z/��,Ã�|/»�y�,Ã|À]Y|y�,{Á�nËY�¶»Z��,½

|¿�Y|¿�Êu���pÌÅ�,Ê�Z¼fmY���
�

µÁ|m�����Ã�Á�a�ZÅÉ�¿Zf�YÊ��{�d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ�
ºÆ� s���{Y| e ½Zf��Æ� ¦Ë{� 

�� � �Æ]Y � 

�� � ½Zf�Y�t���{ � 

�� � ½Zn¿� � 

��� �� ½Zf�Y�¶¯��¼m 

yP»~��d¿ÁZ »�c�Z�¿�{�^ÅY�É��Ëd�Z��ÂÆ¼mÉ 

�

�

�
�Y{Â¼¿�����{Y| e�Ã�Á�a�ZÅÉ�¿Zf�YÊ��{�d�Y|Æ]�Á��Z¯{|»É��Z¼fmYÊ�

�
������¬eÌº|À]É�Ã�Á�a�ZÅÉ�¿Zf�YÊ��{�d�{�Y�mY��]�\�u�ÃZ´f�{�Y�mYÊË�
��{�µÁ|m��,�Ã�Á�a�ZÅ�ÊËY�mY�ÃZ´f�{�\�u�]�Y��Ê¿Zf�Y�É�d�Y|Æ]�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��ºÌ�¬eÃ{�¯�É|À]ºËY��

Ê»{�¯�Ã|ÅZ�»�½YÂe��Ä¯��Â¼n»��Y�����ZÆÀe�,s�����Ê»�Y�mY�d�{��{�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��{�s���|�Z]��
�

mµÁ|�����Ã�Á�a�ZÅÉ�¿Zf�YÊ��{�d�{�Y�mY��]�\�u�ÃZ´f�{�Y�mYÊË�

�
�

ºÆ� s���{Y| eZÅ d§��Ìa�|��{ ¦Ë{� 

���� �� Ê°��a�¹Â¸� �� 

��� 1398 �¼m 
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�
~yP»��ÁZ »d¿�c�Z�¿�{�^ÅY�É��Ëd�Z��ÂÆ¼mÉ 
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������¬eÌº|À]É�s��ZÅÉ�Ã{�Z]{Á��½Zf�Y��]�\�u��Â¿�|»Ë�Ëd��
���Zu�µZu��{�,½Zf�Y�Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�¶¯�Ã�Y{Y��{�{ÂmÂ»�ÊeZ�Ô�Y�®¿Z]��Y�Ã|��É�ÁM{�³�cZ�Ô�Y��Z�Y��]

�{Y| e������\·Z«��{�s���s��ZÅÉ�Y�mY�µZu��{�½Zf�Y�t����{�Ã{�Z]{Á���½ZÌ»�¾ËY��Y�Ä¯�|Àf�Å������Ä]�{�Â»�
� Á� Ê�Â�y� c�Â���Ê»� dË�Ë|»� Ê¿ÁZ e� c�Â�� Ä]� {�Â»�|¿Â�� �� Ä¯� |Àf�Å� ZÀ »� ½Y|]� ¹Z«�Y� ¾ËY�����|��{�

s��ZÅÉ�ZÆÀe�Á�Ê�Â�y�dË�Ë|»�ÉY�Y{�½Zf�Y�Ã{�Z]{Á�����|Àf�Å�Ê¿ÁZ e�dË�Ë|»�ÉY�Y{�ZÆ¿M�|��{��ª^���µÁ|m�
��,���Y�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�s�����Â¼n»�������s���Ã�»���{� ,s���ZÅÉ�Ã{�Z]{Á��Z]�Ê�Â�y�dË�Ë|»��Â¿�

Ê»�[Â�v»{Â���
�µÁ|m����s��ZÅÉÊ�Â�y�Ã{�Z]{Á�� 

ÊËY�mY�ÃZ´f�{ {Y| e ºÆ� 

Ê°��a�¹Â¸� 93 0.71 

¶¯��¼m 13121 100.00 

~yP»��É�ÂÆ¼m�d�ZË��É{�^ÅY��c�Z�¿�d¿ÁZ » 

�
�����s��ZÅÉ�Ã{�Z]{Á��»PeÌ¾�·Z»Ê�Ã|�¿�
{���µÁ|m����,�{Y| e�s��ZÅÉ�¾Ì»Pe�Ã|�¿�Ê·Z»�ÃZ´�¿Y{���Æ��®/Ì°¨e�Ä/]�Ê°��a�¹Â¸���½Zf/����Ã{�ÁM�½Zf/�Y�ÉZ/Å
Ã|���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Ì¿�ÃZ´f�{��Å��{�[Â�»�½Y�Ì»�Á�d�YÂy�{�½Y�Ì»�,Äf§��d�{��Y�¶¤��{Y| e�¾ÌÀr¼Å��

�
µÁ|m�����s��ZÅÉ�Ã{�Z]{Á��»PeÌ¾�·Z»Ê�Ã|�¿��{�½Z»�Z��¹Â¸��°��aÊ�

»[Â�»�½Y�Ì [Â�»�µZ¤f�Y d�YÂy�{�½Y�Ì» Ê·Z��Y�µZ¤f�Y s���{Y| e ½Zf��Æ� 

9975 45 12000 60 2 ½Zn¿� 

9975.00 45 12000 60 2 ½Zf�Y�¶¯��¼m 

�~yP»��d¿ÁZ »�c�Z�¿�{�^ÅY�É��Ëd�Z��ÂÆ¼mÉ 

�Ä]�ÄmÂe�Z]�µÁ|m��,�{Y| e�s��ZÅÉ�Ã{�Z]{Á��¾Ì»Pe�Ã|�¿�Ê·Z»��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�¶¯��{�½Zf�Y��Á�s���
�Æ���{�ZÆÀe�{Y| e�¾ËY½Zf��d�Y�Ã{Â]��ÃZ´f�{�¾ËY�Äf§��d�{��Y�µZ¤f�Y�¾¼���{���Ê»�¶¤��|�Z]��Ä]�Ä»Y{Y��{�

�Êy�]�sÁ��»Ä»Z¿�]�ZÅ�,s���ZÅ�Á�Ã�Á�a�ZÅÊ»�½Zn¿��½Zf�Y�d�Y|Æ]��z]�É�ºË�Y{�a��
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� ¼°eÌ¶�Á�ÆneÌ��½Z¼fyZ��¿ÌÄ¼�¹Z¼e�Ã|°�¿Y{�{ÂmÂ»�Á�Ä ·Z�»�Á�gY|uY�{Ã|°�¿Y�Á�ZÅZ�§É�{�Â»�¿Ì�Z�
�{�{�aË��ÃZ´�¿Y{�Z]��Ìa�ÊÀÌ]��Z^f�Y��{�YÂ·Ët�Äm{Â]�Ä¿ÓZ���

� ¼°eÌ¶�½Z¼fyZ��«Zv·YÊ�¿ÌÄ¼�¹Z¼e�]Ì½Zf��Z¼��f¯{�f�Æ]ÊË�Z�gY|uY�½Z¼fyZ��|mË|�Ä]��Â�À»�YË{Zn�
Z»�MËÃZ´���m�¯�Y~£�Á�Á�Y{�Z]�»PeÌ¾�Ë®�¹Â���Z^f�Y���Âe�½Zf�Y�

� �Z�fyY��¿ÓÂ^»M�Á�ÆneÌcY��{�Â»�¿Ì�Z���ZaËÃZ´�{Y|»Y�Ã{Zm�YÉ,�
� �Z�fyY�¢¸^»����»Ì¸Ì{�Z��ËµZ�Y�]É�,gY|uY�¼°eÌ,¶�¼ eÌ��Á�ÆneÌ���¯Y�»�f�Y|Æ]Ê��¿Z»�{Ê,�

Ä¿Z/y�ZÅÉ�d�Y|Æ]�Á�ZaËÃZ´�d�Y|Æ]�½Zf�Y�Z]�d¯�Z�»�½Zf�Y�Ä]�d^�¿�ÁZ�»É��
� Ä ·Z�»�gY|uY�½Z¼fyZ��Ä¿Zz]Zf¯��¯�»É�ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��°��aÊ�½Zn¿���{�µZ�������Á��Ìa�ÊÀÌ]�

�Z^f�Y�{�Â»�Y�mYÊË��{�ÓËÄv�Äm{Â]�µZ�������
� Ä ·Z�»�½Z°»Y�nÀ�Ê�Y�mYÉ��Z§�¹Á{�]Ì½Zf��Z¼���Â»MÊ�½Zn¿��Á�Y�YËÄ�f¿ÌÄn�Ä]�ÅÌdX��ÁË½Y��
� Ä ·Z�»�ÃZ´]YÂy�Ân�¿Y{ÊË��{�¶v»�{�aË���{�µZ�������Á�»PeÌ¾��z]Ê��Y��Z^f�Y�¸¼�ÌcZ�Y�mYÊË�

Ã�Á�a��Y�¶v»��Á�§�Ô»Y�{Y�Z»���Âe�ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��°��aÊ�½Zn¿��Á��Ìa�ÊÀÌ]��Z^f�Y�¹�Ó��{�Äm{Â]�
µZ�������

� �Z�fyY�¢¸^»����»Ì¸Ì{�Z��ËµZ�Ä]�d^�¿�ÁZ�»É��Y�cY�Z^f�Y�c�Y�Á�,d�Y|Æ]�½Z»�{�Á���Â»M�°��aÊ�
Á�½Zf�Y�Y�]É��yË|�Á{�ÃZ´f�{��Ê�eÊ�¾°�Y�Y�]É�ZÅ�Æ�É��Æ]Y�Á�Ã|À]Y|y�

� �Z�fyY�µ{Z »���YÉ����»Ì¸Ì{�Z��ËµZ�Y�]É�ÆneÌ��Ã|°�¿Y{�ZÅ�Á��¯Y�»�¬veÌeZ¬Ê�Äf�]YÁ�Ä]�ÃZ´�¿Y{�
¹Â¸��°��aÊ�½Zn¿��

� gY|uY�Ë®�¾·Z�����ÁÊ��{�{�aË��ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��°��aÊ�½Zn¿���Y�µZ�������
� �Z�fyY���ÃZ´f�{��Â]ÂeY��Y�¶v»�cY�Z^f�Y�{ZÆ¿��Ëd�Z��ÂÆ¼mÉ�Y�]É�ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��°��aÊ�½Zn¿��
� ¢¸^»����»Ì¸Ì{�Z��ËZµ��Y�¶v»�cY�Z^f�Y�{�Ë¦�ÄÀË�Å�ZÅÉ��Ìa�ÊÀÌ]�Ã|�¿�ÄËZ»���ÉY,�½Â¿Z«�Äm{Â]��{�

µZ�������¶¯��Â�¯�Ä]��Â�À»�ÆneÌ��]Ì½Zf��Z¼�Á��¯Y�»�f�Y|Æ]Ê�¿Z»�{Ê�½Zf�Y�½Zn¿���{�fyYÌ�Z�
ÃZ´f�{��Â]�»��Y�«�³Ì{��Ze�Z]�Z��Ëd�¿YÂ«Ì¾�Á�cY��¬»��ÅËÄÀ�{Â���

� �Z�|À¼¿YÂeÉ�Z��YÉ�ÅÌdX�¼¸�Ê,�n�¿Y{ÂË½Z�Á�½Z�ZÀ��Z¯�
� {Â^Æ]�Y�§Ë|À�[~m�Á�¥��»�Äm{Â]�ZÅÉ��ÅÁ�a�
� Á|eË¾��¼f�»�¿YÂ«Ì¾�Á�cY��¬»�Á��§��Ä¿Â³�Å�¹ZÆ]Y��Y�¿YÂ«Ì¾�
� YË{Zn���´¿�d^j»��{�|»Ë½Y��k�Zy�ÃZ´�¿Y{�dÆm�Y�§YË��t����Z°¼ÅÉ�ZÅ�
� Â¬eËd�Á�Ä �Âe�[~m�cY�Z^f�Y��Y�Z�Ë���]ZÀ»�
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� Z¼uËd�Á�Â¬eËd��ÅÁ�a�ZÅÉ��f�»�Z]�Z�Ë��½Z»�Z��ZÅ�
� ¥Z¨���Z�É�¹Z�¿�Z¼uËd�·Z»Ê��Y�¼¯ÌÄf�¬veÌcZ¬�Ân�¿Y{ÊË�
� »PeÌ¾�Z�§É�§Ì�Ë°Ê�Á�ÆneÌcY��b»Z¯Ì�eÂÉ�¼¯ÌÄf�ZÅÉ�¬veÌcZ¬�Ân�¿Y{ÊË�
� ºÅY�§��Z�É�»�ÌÄÀ�\�ZÀ»�dÆm�YË{Zn�Ë®��¯�»�¬veÌeZ¬Ê��{�t���ÃZ´�¿Y{�
� Y�§YË����f�{Ê�§Ì�Ë°Ê�Ä]�d^«Y�»�ZÅÉ�·ÁYÌÄ�f�Y|Æ]Ê��{�ª�ZÀ»�Zf�Á�ÊË�Á��Æ�É�Z]�¯PeÌ|��]��Z¬¿�

�ZuÌÄ��¿Ì¾��Æ�É�Á�ª�ZÀ»�¹Á�v»�Ze�»Ì½Y������|��{�
� {Â^Æ]�Â´·YÉ�¥��»�{YÂ»�Y~£ÊË�ZÅ�YÂ¿Zy��{�dÆm�sÔ�Y���É�~¤»É�ZÅ�Ze�»Ì½Y�����|��{� �ÁÌd�

ZaËÄ�
� Z¬e�YÉ�t���ÅZ³MÊ�Ä »Zm�Ä]�»Ì½Y�����|��{� �ÁÌd�ZaËÄ��{�»�ÌÄÀ�]Ì�Z¼É�ZÅÉ�|a�Z]Ë|�Á�|aÂ¿Ë|��Ä]

�Â�É�Ä¯�¹Z¼e�{Y�§Y�Ä »Zm�Z]�ÃY��ZÅÉ�aÌ´�Ì�É�Á�µZ¬f¿Y�YË¾�]Ì�Z¼É�ZÅ�ZÀ�M�|¿Â���
� Ä �Âe�eÌº�À§Ê�Y�YËÄ�Ã|ÀÅ{�cZ»|y�f�Y|Æ]Ê��¿Z»�{Ê��Â��Ä]É�Ä¯��Å�yÄ¿Z�d�Y|Æ]���Âe�Ë®�eÌº�

µ�fÀ¯�Á�¿�c�Z�Ã|��Á���Â»M�ZÅÉ�¹�Ó�Y�YËÄ�{Â���
� �Y~³YÁÉ��¯Y�»�f�Y|Æ]Ê�Á�¿Z»�{Ê��Æ�É�ÃY���Y|¿YÉ�Ã|�¿�Ä]��z]��Â�yÊ�ª^��MÌË¾�Ä»Z¿�Y�mYÊË�Ze�

»Ì½Y������|��{�
� Z��Ëd�\�ZÀe�Z�§É�§Ì�Ë°Ê�Z]�cZ»|y�Y�YËÄ�Ã|��Á� «Â»Ìd�Ä¬�À»��{�����|��{�ZÅZ�§É�iY|uYÊ�

|mË|�
� YË{Zn��f�]�\�ZÀ»�Y�]É���Â»M�Ân�¿Y{Ë½Z�°��aÊ�Á�aÌ°��aY�Ê��{�Ä����d�Y|Æ]�Z]�d¯�Z�»�

d¿ÁZ »���Â»MÊ�
� ¹Zn¿Y�¶«Y|u����s����ÅÁ�aÊ�²ÀÅZ¼Å�Z]�Â·ÁYËd�ZÅÉ��ÅÁ�aÊ��z]�d�Y|Æ]�Z]�d¯�Z�»�¸¯ÌÄ�

ÃÁ�³�ZÅÉ��ZÀ��Z¯Ê��{�µÂ��Ä»Z¿�]�
� �Y~³YÁÉ�¼ eÌcY��Á��Y|Æ´¿É�ÆneÌcY��°��aÊ�Ä]��z]��Â�yÊ�
� Ã�Æ]�³Ì�É��Y�½YÂe�¹Z�¿�°��aÊ�Á�¹Z�¿��Zf��aÉ�dÆm�Z¬e�YÉ�¯Ì¨Ê��Â»Y�½Z»�{�½Zf�Y�

�
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����{�ÁM�]�Z»��ËÄ�Y~³É�Â»{��¿Ì�Z�Y�]É�ª¬ve�¥Y|ÅY�¼¯Ê�ÃZ´f�{�Ä]�
°¨eÌ®��z]ZÅÉ�»Â¼�Ê,��Â�yÊ�Á�¿ÁZ eÊ��{�½Y�Á{�Ä»Z¿�]�ºnÀa�Y�]É�

dÌ·Z §�ZÅÉ�dve���Âa�ÃZ´f�{�
������{�ÁM�]�Z»��ËÄ�Y~³É��{�Ã�Á{�Ä»Z¿�]�ºnÀa�Ä �Âe�

�{�ÁM�]�dÆmÄËZ»��É�Y~³|��¶¼��ÃÂÌ��Ä��Ä]�ºnÀa�Ä»Z¿�]�½Y�Á{��{�� �¨f�Y�Z]� Y|f]Y�Ã|¿Zf��Ã{Y{�µÁ|m��Y�Ã{Z
ÄËZ»��É�Y~³�®Ì°¨e�Ä]�½Zf�Y��{�|Ë|m�Ê¸¤��d��§��Å�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�dÌ·Z §ÉZÅ��{�Á�|Ë{�³�Ä^�Zv»�É{Z�f«Y�

dÌ·Z §�®Ì°¨e�Ä]�½Zf�Y��ZÌ¿�{�Â»�|Ë|m�¶£Z�»|��[���ZÅ���\Ìe�e�¾ËY�Ä]�ÁÄËZ»��É�Y~³�|Ë{�³�Ä^�Zv»�½Zf�Y�
�{Â]�É{�ÁM�]�º¯��Zq{�lËZf¿�Ê·Ád�Y|¿�ª]Z�e�½Zf�Y�Ê¸yY{��·ZyZ¿�|Ì·Âe� Z]�½M�½Y�Ì»�Á� ��d^�¿��Y�¹Á{��Á���{
�µÂ�v»��ËY�§Y�Ä]�ÄËZ»����ËY�§Y�ICOR��|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y��Ê»���¿�Ä]�Á�{Â]�µÁY��Á���Y��fÆ]��Á��¾ËY�lËZf¿�|Ì��

� ºÆ�� Z]ÄËZ»��É�Y~³{�Y{� ª]Z�e� Ê¸yY{��·ZyZ¿� |Ì·Âe� �{�� �� d^�¿� �Y� ¹Â���Á�� �{ÄËZ»��~³É�Y��{� |Ì·Âe� Ä]�
�z]ÉZÅ|�� Ã{Z¨f�Y�Ê¿Zf�Y� Ã|¿Zf�� Ã{Y{�µÁ|m� �{�¦¸fz»�� ���Y�«� |À��ºÌ�Àe�ÉZÀ^»� ¹Á{��Á��lËZf¿�dËZÆ¿� �{

�ºÆ���ZÌ »�Z]�ºÅ�Ä¯�Y�q�d§�³ÄËZ»��É�Y~³�ºÆ��ºÅ�Á�d�Y{�ª]Z�e�Ê¸yY{��·ZyZ¿�|Ì·Âe��{��z]ÉZÅ��Y�¦¸fz»�
ÄËZ»��É�Y~³{Â]�Ê¬�À»�½Zf�Y���
�ÌaÊÀÌ]Ê»���Ä �Âe�ºnÀa�Ä»Z¿�]�Ã�Á{��{�{ÂÄËZ»��É�Y~³��Y�½Zn¿��½Zf�Y��{�6856615�µZ���{�µZË��½ÂÌ¸Ì»�
�����Ä]�10285627�µZ���{�µZË��½ÂÌ¸Ì»�����|]ZË� Z¬e�Y��� Ã�Á{�¾ËY� �{�ÄËZ»��É�Y~³�c�Â��½Zn¿��½Zf�Y� �{�
{�Ì³�� |��� Ä»�Ó� �«YÁ� �{����� Ã�Á{� ¾ËY� �{� Ä¯� d�Y� ½M� ª¬ve� É|��{�� 0Z�Â¼n»42405382µZË�� ½ÂÌ¸Ì»��

ÄËZ»��ÄËZ»���½Y�Ì»�¾ËY�ª¬ve�ÉY�]�¹�Ó��Ôe�Ä¯�Êe�Â���{�Á�{Â��¹Zn¿Y�½Zf�Y��{�É�Y~³�{�Ë~b¿�c�Â��É�Y~³
��Y��]�½Zf�Y��{�É�Z°Ì]�|��|ÅYÂy�|��{���

µZ�� Ä¸�Z§� �{� ÉZÅ����� Ze������ºÆ�� d À�� �z]��Y�ÄËZ»��É�Y~³��z]� �ËZ�� �Y� �Ì]��]� ¢·Z]� Á� ZÅ
10337606�Ì¸Ì»� µZË�� ½Â� d�Y� Á����� |��{�ÄËZ»��� �YÉ�Y~³Y� Ä]� ½Zf�Y�d§ZË� |ÅYÂy� �Z�fyY� �z]� ¾Ë��

Ä��YÁ��Á�Ê·Z»�É�³Ã|¼�,Ö�Á�§�Ã{�y,Ö�Á�§��Ì¼ e�¶ËZ�Á�ÄÌ¸¬¿�Õ�ÂeÂ»�Á�ÕZÅÓZ¯�Ö�z��Á�Ê´¿Zy�Z]�\Ìe�e�Ä]�
ºÆ���µ{Z »�ÊËZÅ�����Á�����Ä^e���{�|��{��É| ]�ÉZÅÄËZ»��É�Y~³«�½Zn¿��½Zf�Y�Ê»��Y�|¿�Ì³���

�ÌaÊÀÌ]Ê»��¾Ë�f¼¯�{Â�ÄËZ»��É�Y~³Ê»�½Z�¿�É{�ÁM�]�{Y|�Y�Ä¯�É�Â��Ä]� ,{�Ì³�¹Zn¿Y�cÔÌ���{��Ä¯�|Å{
� �Â¼n»� �{� ºnÀa� Ä»Z¿�]� Ã�Á{� �{��z]� ¾ËY�����Ê»� [~m� Y�� ÄËZ»��� µZË�� ½ÂÌ¸Ì»�|À¯� ��Á� ½Y�Âf��� Á� ¶fÅ

,cÔ¤f�»�Ã�ZmY�Á�dÌ·Z §ÕZÅ��Z¯�Á�\�¯��´Ë{��Y��z]ÅËZ�ª^��Ä¯�|Àf�Å�Ê�ÌaÊÀÌ]�¾Ë�f¼¯�Äf§�³�c�Â��ÉZÅ
ÄËZ»��É�Y~³Ê»�¹Zn¿Y�ZÆ¿M��{�{�Ë~a��
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� �Ì¿� Ê�Z¼fmY� É�Z¯{|»� Á�d�Y|Æ]��z]� �{�Ìa�ÊÀÌ]Ê»��� ¶¯� �{� Ä¯� {Â�µZ��ZÅ� ºnÀa� Ä»Z¿�]� É��������
ÄËZ»���µZË��½ÂÌ¸Ì»{�Ì³�c�Â��É�Y~³���cY�ÌÌ¤e�½Y�Ì»�\Ìe�e�¾ËY�Ä]ÄËZ»���É�Y~³µZ���Y�������Ze������µ{Z »�

�d^j»�����{Â]�|ÅYÂy�|��{���
�

µÁ|m������ÌaÊÀÌ]�ÄËZ»��É�Y~³��]�\�u�dÌ·Z §ÉZÅ�Ã|¼��É{Z�f«Y��{�½Y�Á{�Ä»Z¿�]�ºnÀa�Ä �Âe�Ä]�d¼Ì«�d]Zi�µZ�������
�»Ì¸Ì½Â�µZË���

ºnÀa�Ä»Z¿�]�½Y�Á{ 

s�� 
���� ���� ���� ���� ���� 

�Ä»Z¿�]��¼m
ºnÀa 

,Õ��ÁZ�¯��Z°��Á�Õ�Y|¸´Àm 755170 815433 880504 950770 1026638 4428514 

cÔÌ� 2472 2599 2734 2875 3023 13703 

kY�zf�Y�½| » 332935 367997 406745 449574 496913 2054164 

d À���dyZ� 1588924 1798661 2036085 2304849 2609087 10337606 

¾Ì»Ze�,©�]��Z³�Á�[M 244484 264010 285109 307894 332490 1433987 

½Z¼fyZ� 137331 157615 180895 207613 238277 921732 

Ã|¼�,Ö�Á�§�Ã{�y,Ö�Á�§���� 917671 1007055 1105139 1212780 1330906 5573552 

¶fÅ�Á�½Y�Âf�� 19887 20580 21295 22040 22809 106611 

¶¼u�Á�¶¬¿�Á�Õ�Y{�Z^¿Y�Á�cZ�Z^e�Y 572365 622561 677161 736550 801143 3409780 

Ä��YÁÕ�³ÕZÅ�Ö·Z» 1185371 1330932 1494372 1677883 1883925 7572483 

,cÔ¤f�»�Ã�ZmY�Á�dÌ·Z §ÕZÅ��Z¯�Á�\�¯ 41572 43986 46536 49235 52093 233423 

Ã�Y{Y�,Ö»Â¼��Â»Y���� 180065 189642 199731 210358 221547 1001343 

��Â»M 456369 499359 546402 597868 654191 2754190 

d�Y|Æ]�Á�Õ�Z¯{|»�Ö�Z¼fmY 290357 318174 348656 382057 418656 1757899 

�ËZ��cZ»|y� 131640 145026 159776 176026 193928 806396 

�¼m 6856615 7583629 8391141 9288371 10285627 42405382 

~yP»��Ê¿Zf�Y��ÁZ�»�cZ^�Zv»�

�
������Z»��ËÄ�Y~³É�{�Â»�¿Ì�Z��{�Ä»Z¿�]�ºnÀa�½Zf�Y��{��z]�d�Y|Æ]�½Zf�Y�Ä]�
°¨eÌ®��z]�ZÅ�

Ê]ZË��Y�Ä]�ÄmÂe� Z]ÄËZ»��� ,Ê�ZÀ��Z¯�ÉZÅ�z]�®Ì°¨e�Ä]��ZÌ¿� {�Â»�É�Y~³d�Y� Ã|��{�ÁM�]�¶Ë}�s���Ä]� ZÅ��
�Ä�uÔ»Ê»�{Â��¶¯��Y�Ä¯�������� ,d�Y|Æ]��z]�Ä]��Â]�»�ÄËZ»���ºnu�µZË��{�ZÌ¸Ì»�������Ä]�µZË��{�ZÌ¸Ì»�

z]�Á�Ê¿ÁZ e��������Á��������Ä]�\Ìe�e�Ä]��Ì¿�µZË��{�ZÌ¸Ì»��z]�ZÅ{�Y{��Z�fyY�Ê�Â�y�Á�Ê»Â¼��É���¾ËY�Ä]
��Â¼n»��Y�Ê�Â�y��z]�ºÆ��,d¨³�½YÂe�Ê»�\Ìe�eÄËZ»���É�Y~³��´Ë{��Y��Ì]�ZÅ��z]�ZÅd���

�
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µÁ|m�����Z»��ËÄ�Y~³É�{�Â»�¿Ì�Z��{�Ä»Z¿�]�ºnÀa�½Zf�Y�Ä]�°¨eÌ®��z]�ZÅ�Ä]�«Ìd¼�d]Zi�µZ��������»Ì¸Ì{�Z��ËµZ��

ÄËZ»����Ë�ÂeÉ�Y~³ ÃÁ�³dÌ·Z §�Ã|¼��ÉZÅ 
ÄËZ»���¶¯��{�É�Y~³

ºnÀa�Ä»Z¿�]�½Y�Á{ Ê¿ÁZ e Ê»Â¼� Ê�Â�y 

d�Y|Æ]�Á�Õ�Z¯{|»�Ö�Z¼fmY ������ 210.9 140.6 1406.3 
�ËZ��dÌ·Z §�ZÅÕ�cZ»|y�,Ö»Â¼����� ����� 96.8 40.3 669.3 

�¼m ������� 5427.4 4464.5 32513.5 

~yP»��Ê¿Zf�Y��ÁZ�»�cZ^�Zv»�

�|¿Á���Ì¿��Ë���Y{Â¼¿ÄËZ»���É�Y~³Ê»�½Z�¿�É�Zm�Á�d]Zi�d¼Ì«�Ä]�Y��d�Y|Æ]��z]��{��|Å{��Ê»�Ä�uÔ»��Ä¯�{Â�
�|¿Á�ÄËZ»���É�Y~³�Ê��É�Zm�Á�d]Zi�d¼Ì«�Ä]��z]�¾ËY��{�µZ��ZÅ�É�����Ze�����d�Y�É{Â ����

�
�
�
�
�
�
�

�
�

��Y{Â¼¿�����Ìa�ÊÀÌ]�ÄËZ»���É�Y~³�É�Zm�Á�d]Zi�d¼Ì«�Ä]�Ä �Âe�ºnÀa�Ä»Z¿�]��Ê��Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d�Y|Æ]��z]��{��µZË��{�ZÌ¸Ì»��

�
����»PeÌ¾��]ZÀ»�·Z»Ê�Y�]É�Z»��ËÄ�Y~³ÉZÅÉ��z]�»Â¼�Ê,��Â�yÊ�Á�
¿ÁZ eÊ��{�½Y�Á{�Ä»Z¿�]�ºnÀa�

�Â��Ä]�Ê·Z»�¾Ì»Pe�Ê¸¯�Ä»Z¿�]�ZÅ�,s���ZÅ�Á�Ã�Á�a�ZÅ]�Ä]��Â]�»�É�Äm{Â]��Z�fyY�ªË����Y�,½Zf�Y�d�Y|Æ]��z
Ê»�c�Â��Ê¿Zf�Y�ZË�Á�Ê¸»�t����{�{�Ì³���ªË��e��z]�¾ËY�Ä]�Ä¯�Ê ]ZÀ»��´Ë{��Y�¾ÌÀr¼ÅÊ»�{Â�]��ÄÄ��YÁ�

� Ê°¿Z]�cÔÌÆ�e�ÉZ��Y 

� ÄËZ»���É�Y~³Ê¿ÁZ e�Á�Ê�Â�y��z]� 

� ��Á�§d¯�Z�»�©Y�ÁY 

� �Ê�Z�fyY�|»M�{ÃZ´f�{�ZÅÊ¿Zf�Y�É 

� �Ì£�Ê»Â¼��ÉZÅ{ZÆ¿f·Á{Ê��É�Y{�Æ��ZÅ� 

|��|ÅYÂy�¾Ì»Pe��
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����cY|Æ e�ÃZ´f�{�Y�]É�Æ�eÌ¶�YË{Zn�µZ¤f�Y�Á�Ä �Âe�Z»��ËÄ�Y~³É��{�
�z]ZÅÉ��Â�yÊ�Á�¿ÁZ eÊ��Z]�ÄmÂe�Ä]��ÁÌÄ¨��Å�ÃZ´f�{��

ÄËZ»����ËY�§Y�\mÂ»�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»��Â��Ä]�Ä¯�ÃZ´f�{�cY|Æ e��z]�¾ËY��{d��§�{ZnËY�Á�É�Y~³ZÅÉ�
Ê»�Ê¸¤�Â�Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»�,{{�Ì³���¹Â¸��ÃZ´�¿Y{���¿�{�Â»�¥Y|ÅY�Á�ZÅ{�^ÅY��¾ËÁ|e�[Âq�Zq��{�cY|Æ e�¾ËY

�Y�|Àe�Z^��Ä¯�d�Y�Ê°��a���
 �¹Zn¿YÄËZ»���É�Y~³�-dÆm��{�Ê·Z»��]ZÀ»�[~m�Á��

� �Ä]�Ê°Ë�Ì§�Ê��f�{��ËY�§Yd^«Y�»ZÅÉ�Z]�É�Æ��Á�ÊËZf�Á��ª�ZÀ»��{�Êf�Y|Æ]�ÄÌ·ÁY�
|Ì¯Pe��Z¬¿��]�uÄÌ�Z¹Á�v»�ª�ZÀ»�Á�É�Æ��¾Ì�¿ 
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